《生物医用材料》课程教学大纲（三号黑体）
一、课程基本信息（四号黑体）
	英文名称
	Biomedical materials
	课程代码
	BFMA1001

	课程性质
	专业核心课程，学位课程
	授课对象
	功能材料专业

	学   分
	2.0
	学   时
	36

	主讲教师
	孟凤华
	修订日期
	2023.05.30

	指定教材
	生物材料-生物学与材料科学的交叉（Mikos等著）


二、课程目标（四号黑体）
（一）总体目标：（小四号黑体）
本课程的总体目标旨在帮助学生获得必要的生物材料学的基本知识，关注和掌握本学科当下的发展前沿动态，掌握本门学科的一般方法，为未来我国快速发展的生物药物产业培养和输送人才。
（二）课程目标：（小四号黑体）
（课程目标规定某一阶段的学生通过课程学习以后，在发展德、智、体、美、劳等方面期望实现的程度，它是确定课程内容、教学目标和教学方法的基础。）（五号宋体）
课程目标1：了解生物材料学在生物医学工程、生物科学、生物技术及医学中的地位和作用，培养和增强学生学习和应用本门学科的兴趣和社会责任感
1．1 了解生物材料学在生物医学工程、生物科学、生物技术及医学中的地位和作用
1．2 培养和增强学生学习和应用本门学科的兴趣和社会责任感
课程目标2：理解和掌握典型的生物材料的性质、使用要求，掌握典型生物材料的优缺点，具备进行生物材料选用、性能测试和评价的能力，以及相关领域较好的科学素养
2．1 理解和掌握不同典型的生物材料的性质、使用要求，掌握典型生物材料的优缺点
2．2 具备进行生物材料选用、性能测试和评价的能力
课程目标3：系统掌握生物材料学方向的专业知识，具备应用这些知识分析解决生物材料学复杂问题的能力、相关领域较好的技术开发和科技管理能力、和较强的就业竞争力
3．1 系统掌握生物材料学方向的专业知识，具备应用这些知识分析解决生物材料学复杂问题的能力
3．2 具备相关领域较好的技术开发和科技管理能力
课程目标4：培养学生的自主学习能力，查找和整理科学资料的能力，口头表达能力以及团队协作精神，具备终生学习的习惯和能力，跨文化交流与合作的能力，以及在团队中发挥协作并承担领导角色的能力 
4．1 培养学生的自主学习能力，查找和整理科学资料的能力，具备终生学习的习惯
4．2 口头表达能力以及团队协作精神，及在团队中发挥协作并承担领导角色的能力 

（要求参照《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》，对应各类专业认证标准，注意对毕业要求支撑程度强弱的描述，与“课程目标对毕业要求的支撑关系表一致）（五号宋体）
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系（小四号黑体）
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第一章
	10-2、11-1

	
	1.2
	第一章、专题一、专题二
	6-1、8-1

	课程目标2
	2.1
	第一章到第八章
	2-1、5-1

	
	2.2
	第一章到第八章
	4-1、7-2

	课程目标3
	3.1
	第二章到最后专题二
	1-2、1-3、2-1、3-1

	
	3.2
	第二章到最后专题二
	1-4、2-3、3-4、4-2、4-3、4-4

	课程目标4
	4.1
	每堂课的学生报告、期中分组报告
	10-1、10-3、12-1,、12-2

	
	4.2
	每堂课的学生报告、期中分组报告
	9-1、9-2、11-1


（大类基础课程、专业教学课程及开放选修课程按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。）
三、教学内容（四号黑体）
（具体描述各章节教学目标、教学内容等。实验课程可按实验模块描述）
第一章 生物医用材料概述和医疗器械
1.教学目标：
了解生物材料的相关概念；掌握天然和合成材料，掌握表面和本体材料的差别；明确材料设计的标准取决于材料的最终用途
2.教学重难点 
重点：常用生物材料和医疗器械所必须具备的性质；
难点：生物材料的使用范围；生物材料使用的需要关注的普遍问题
3.教学内容  
（1） 生物材料和生物相容性的定义和相关重要的概念；
（2） 多种代表性成功生物材料和医疗器械实例讲解；
（3） 生物材料的要求
（4） 生物材料的发展历史和现状
（5） 生物材料产业发展方向
4.教学方法 
（1）讲授法：生物材料定义、案例、发展和方向等。
（2）案例教学法：研究临床应用的医疗器械和生物材料中材料的性质、器械的功能，设计的要求等。
（3）讨论法：讨论某种生物材料的相关要求和应用场景。
5.教学评价
   针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业。
第二章 生物材料的化学结构
1.教学目标：掌握各种键形成材料亚基的方式和简单晶体结构参数、缺陷类型；理解化学结构影响晶体形成机制；理解各种分析技术的基本原理
2.教学重难点 
重点：金属FCC、BCC的晶格和晶胞参数的确定，
难点：理解聚合物结晶对于应用在生物材料上的影响
3.教学内容
（1） 键型和生物材料的结构
（2） 金属的结构：晶体FCC、BCC结构，晶系，晶体缺陷；缺陷的固相扩散；
（3） 陶瓷的结构：晶体结构和晶体结构缺陷
（4） 聚合物的结构：聚合物基元，构象和构型，聚合物的合成
（5） 材料表征技术
4.教学方法 
（1）讲授法：各种键形成材料亚基的方式和简单晶体结构参数、缺陷类型等。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第三章 生物材料的物理性能
1.教学目标：理解材料亚基建相互作用形成本体材料的机制，掌握线性位错类型；理解各种缺陷的异同点和应用；理解晶体材料变形和非晶材料变形机制和热转变间的差异；理解热分析技术基本原理。
2.教学重难点
重点：理解材料亚基建相互作用形成本体材料的机制，
难点：热处理过程对各种材料三维结构的影响。
3.教学内容
（1） 从原子基团到本体材料
（2） 结晶性与线缺陷： 位错；形变；
（3） 结晶性与面缺陷：外表面，晶面
（4） 结晶性与体缺陷：沉淀、空隙、多孔材料的制备
（5） 结晶性与聚合物材料：聚合物的结晶度、结晶的折叠链模型和结晶中的缺陷
（6） 晶态和非晶材料的热转变
（7） 热分析技术简介
4.教学方法 
（1）讲授法：材料亚基的形成本体的机制和位错、形变以及缺陷等。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”。
（3）讨论法：讨论生物材料的缺陷对材料制备和应用的影响。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第四章 生物材料的力学性能
1.教学目标：掌握工程力学基本概念，掌握发生弹性形变和塑性形变机制和材料黏弹行为机制；理解降解引入孔结构导致力学性能下降的机制和力学测试实验。
2.教学重难点
重点：应力应变曲线中各个参数的意义
难点：弹性形变和塑性形变的机制
3.教学内容
（1） 生物材料力学测试概述
（2） 力学测试方法、结果和计算：拉伸和剪切，弹性模量，应力应变曲线
（3） 弹性形变的机制
（4） 塑性形变的机制：金属、陶瓷、聚合物、弹性体
（5） 与时间有关的力学性质： 蠕变和应力松弛
（6） 生物材料的断裂与破坏：脆性断裂、韧性断裂，银纹、应力集中点
（7） 材料的疲劳和疲劳测试
4.教学方法 
（1）讲授法：材料力学性能、应力应变曲线、蠕变、应力松弛等内容。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”和补充。
（3）讨论法：讨论生物材料的力学性能对材料制备和应用的影响。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第五章 生物材料的降解
1.教学目标：掌握可控降解、不可控降解和腐蚀；理解各种材料降解的差异；掌握水解聚合物的结构特点；掌握水解和氧化对聚合物链的作用差异，了解植入位置和植入体作用对于降解速度的要求。
2.教学重难点
重点：聚合物的降解部分以及水解聚合物的结构特点
难点：生物可降解聚合物的降解机制，以及表面腐蚀和本体腐蚀
3.教学内容
（1） 生物可降解材料的定义
（2） 金属、陶瓷的腐蚀：盐桥、电化学反应，电腐蚀，钝化作用， 
（3） 加工参数的影响和腐蚀的控制方法
（4） 聚合物的降解（大量扩充）：水解、酶解，还原降解、氧化降解、光降解；聚合物的结构特点，环境因素等
（5） 聚合物材料的表面腐蚀和本体降解
（6） 降解程度的测定方法
4.教学方法 
（1）讲授法：金属、陶瓷、重点是聚合物的降解等内容。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第六章 生物材料的加工
1.教学目标：理解生物材料的强度提高、成型的要求，掌握可降解材料的包装、消毒灭菌的要求及技术
2.教学重难点
重点：生物材料的灭菌消毒
难点：生物材料的灭菌消毒的方法
3.教学内容
（1） 生物材料的强度提高、成型的要求概述
（2） 可降解材料的包装、灭菌：消毒安全线，蒸汽消毒、环氧乙烷消毒、辐射消毒
4.教学方法 
（1）讲授法：可降解材料的包装、消毒灭菌等内容。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第七章 生物材料的表面特性
1.教学目标：掌握生物材料表面特性影响蛋白质吸附的热力学性质，不同表面处理方式影响生物材料表面特性
2.教学重难点
重点：生物材料的表面改性的方法
难点：生物材料的表面改性的方法和表征
3.教学内容
（1） 生物的本体和表面性质概述：生物相容性，调控蛋白质的表面特性
（2） 生物材料的表面会影响多种后期的生物学响应
（3） 生物材料的表面改性技术概述：物理吸附涂层、共价键涂层
（4） 等离子体处理：等离子放电，化学气相沉积、物理气相沉积、辐射接枝
（5） 单分子层自组装（SAM)
（6） 物理吸附涂层：溶液涂层、LB膜法、LBL层层组装法
（7） 共价键涂层：利用材料表面的官能团羧基、氨基、巯基、羟基等键合功能分子如抗体、多肽、要、核酸等其他亲和性分子。
（8） 表面图案化技术
（9） 表面表征技术概述：主要是接触角、XPS分析
4.教学方法 
（1）讲授法：表面的性质、表面改性的方法等内容。
（2）实践活动法：请一小组2-3名同学完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第八章 蛋白质与生物材料的相互作用
1.教学目标：掌握蛋白质结构、动力学特性吸附的可逆性，掌握蛋白质吸附到材料表面的热力学原理
2.教学重难点
重点：蛋白质吸附在生物材料表面的动力学
难点：蛋白质吸附的因素和动力学
3.教学内容
（1） 氨基酸、多肽和蛋白质的结构和分类
（2） 蛋白质的性质和生物功能：一级结构、二级结构、三级结构、四级结构
（3） 蛋白质吸附热力学：吉布斯自由能和蛋白质吸附，蛋白质在表面吸附的影响因素
（4） 蛋白质传输和吸附动力学
（5） 蛋白质吸附的可逆性：Vroman effect
（6） 蛋白质类型、数量的分析技术
4.教学方法 
（1）讲授法：蛋白质的结构和功能，吸附的影响因素和吸附动力学等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第九章 细胞与生物材料的相互作用
1.教学目标：掌握真核细胞的组成和功能，细胞外基质的组成和特性；细胞与环境的相互作用；理解细胞的粘附和迁移，理解定量研究细胞与生物材料相互作用的方法
2.教学重难点
细胞器的作用、膜受体和配体相互作用、
3.教学内容
（1） 细胞与表面相互作用及细胞功能概述
（2） 细胞的结构：各种细胞器的组成和功能
（3） 细胞膜的膜受体及细胞接触：细胞连接的类型，膜受体和配体的类型
（4） 细胞外环境：ECM组成，胶原蛋白、弹性蛋白、蛋白聚糖、糖蛋白，基质重塑
（5） 细胞与环境的相互作用：细胞存活、增殖（有丝分裂期和分裂间期）、分化
（6） 细胞的粘附、铺展和迁移：DLVO理论，
（7） 定量研究细胞与生物材料相互作用的方法
4.教学方法 
（1）讲授法：细胞和细胞外基质的组成和功能，细胞与环境的相互作用；细胞的粘附和迁移等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第十章 生物材料植入体与急性炎症
1.教学目标：理解急性炎症反应各个阶段细胞类型；掌握获得性免疫反应和炎症之间的相互作用
2.教学重难点
中性粒细胞和巨噬细胞在炎症中的作用
3.教学内容
（1） 固有免疫和获得性免疫、补体系概述、来源
（2） 白细胞等免疫细胞的来源和分类
（3） 白细胞
（4） 炎症的临床症状及其起因
（5） 中性粒细胞的作用
（6） 单核细胞和巨噬细胞的作用
（7） 急性炎症的终止
（8） 炎症反应的体外检测
4.教学方法 
（1）讲授法：固有免疫和获得性免疫、急性炎症中起作用的炎症细胞等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第十一章 伤口愈合和生物材料
1.教学目标：掌握生物材料植入后各个阶段和不同类型的消退方式以及与无植入体存在的损伤愈合的区别；理解植入体性质如何影响异体反应。
2.教学重难点
植入物植入后伤口愈合的过程和慢性炎症消退的方式。
3.教学内容
（1） 受伤或移植生物植入物后伤口愈合反应概述，发展的主要事件
（2） 肉芽组织的形成：肉芽、血管新生、
（3） 异体反应：异体巨细胞
（4） 纤维囊的形成：
（5） 慢性炎症：24小时后发生的事件
（6） 炎症消退的四种类型：挤出、吸收、整合、和包囊消退
（7） 皮肤伤口愈合：再生（表皮层损伤）、和修复（真皮层以内）
（8） 体内检测炎症反应
4.教学方法 
（1）讲授法：生物材料植入后各个阶段和不同类型的消退方式以及损伤愈合，植入体的异体反应等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第十二章 生物材料的免疫反应
1.教学目标：理解生物材料植入后对机体获得性免疫和补体激活级联反应的刺激，以及包含的反应步骤
2.教学重难点
重点：理解免疫反应中的抗原呈递过程，体液免疫和细胞免疫
难点：MHC I分子和MHC II分子的结构及其在胞内和抗原肽的复合
3.教学内容
（1） 获得性免疫概述
（2） 体液免疫和细胞免疫
（3） 抗原呈递和淋巴细胞的成熟：MHC分子及其胞内和抗原肽的复合，淋巴细胞的成熟，克隆种群的活化和形成
（4） B细胞和抗体：B细胞类型，抗体的特征和性质、作用
（5） T细胞：T细胞种类、辅助T细胞、细胞毒性T细胞
（6） 补体系统：经典途径、旁路途径、膜攻击复合物、补体系统的调节和作用
（7） 对生物材料的不良反应：先天性和获得性免疫反应，超敏反应
（8） 免疫反应检测技术
4.教学方法 
（1）讲授法：体液免疫和细胞免疫、抗原呈递和淋巴细胞的成熟等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
第十三章 生物材料和血栓、感染
1.教学目标：理解生物材料植入后材料刺激宿主机体产生凝血级联反应、或引起人体的感染的步骤及后果
2.教学重难点
重点：凝血级联反应的内源性和外源性凝血途径
难点：引发感染的特点和步骤
3.教学内容
（1） 止血概述以及血小板的作用
（2） 凝血级联反应：内源性和外源性途径、共同途径
（3） 血液相容性实验
（4） 生物材料植入引起的感染：特点、感染类型
（5） 感染的步骤：细菌和材料的表面性质；生物膜；细菌吸附的选择性
（6） 细菌感染的检测
4.教学方法 
（1）讲授法：内源性和外源性凝血途径以及感染的特点和步骤等内容。
（2）实践活动法：完成特定教学片断的“授课”和补充。
（3）讨论法：讨论生物材料的表面性能对细菌粘附以及感染的影响。
5.教学评价
针对本章后讨论性课后习题，要求学生提交作业，下次课讨论讲解。
专题一 抗肿瘤纳米药物专题
1.教学目标：掌握肿瘤的发生、治疗以及药物释放系统的发展前沿;明确纳米药物的设计的理念和必要的基础知识
2.教学重难点
抗肿瘤纳米药物有效治疗的各种障碍以及如何跨越
3.教学内容
（1） 肿瘤和肿瘤治疗
（2） 控制性药物释放
（3） 肿瘤靶向药物释放系统
（4） 智能响应性药物释放系统
（5） 多功能药物释放系统
4.教学方法 
（1）讲授法：肿瘤的治疗、抗肿瘤纳米药物设计原则及发展前沿等内容。
（2）演示法：通过课堂影像展示“肿瘤治疗的障碍和多功能纳米药物”案例的片段等方式帮助学生形成主体体验，更清楚的了解课堂内容。
5.教学评价
针对本章内容，指导学生研读指定文献，下次课讨论。
专题二 刺激响应性聚合物
1.教学目标：掌握常见刺激响应性聚合物的特征和刺激响应性纳米药物的设计原理
2.教学重难点
掌握肿瘤组织和细胞内的特殊的环境，及相应的刺激响应性纳米药物
3.教学内容
（1） 刺激响应性聚合物：概念，类型
（2） pH响应性聚合物及纳米药物
（3） 温度响应性聚合物及纳米药物
（4） 还原响应性聚合物及纳米药物
（5） 光响应性聚合物及纳米药物
4.教学方法 
（1）讲授法：刺激响应性聚合物的特征、肿瘤组织和细胞内的特殊的环境，及相应的刺激响应性纳米药物的设计原理等内容。
（2）演示法：通过课堂影像展示“刺激响应性和多功能纳米药物”案例的片段等方式帮助学生形成主体体验，更清楚的了解课堂内容。
5.教学评价
针对本章内容，指导学生研读指定文献，下次课讨论。

四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	生物医用材料概述和医疗器械
	2

	第二章
	生物材料的化学结构
	2

	第三章
	生物材料的物理性能
	2

	第四章
	生物材料的力学性能
	2

	第五章
	生物材料的降解
	3

	第六章
	生物材料的加工
	1

	第七章
	生物材料的表面特性
	2

	第八章
	蛋白质与生物材料的相互作用
	2

	第九章
	细胞与生物材料的相互作用
	2

	第十章
	生物材料植入体与急性炎症
	2

	第十一章
	伤口愈合和生物材料
	2

	第十二章
	生物材料的免疫反应
	2

	第十三章
	生物材料和血栓、感染
	2

	专题一
	抗肿瘤纳米药物题
	2

	专题二
	刺激响应性聚合物
	2

	-
	总复习
	2


五、教学进度（四号黑体）
表3：教学进度表（五号宋体）
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	9.1
	第一章
	生物医用材料概述和医疗器械
	2
	课后习题
	

	2
	
	第二章
	生物材料的化学结构
	2
	课后习题
	

	3
	
	第三章
	生物材料的物理性能
	2
	课后习题
	

	4
	
	第四章
	生物材料的力学性能
	2
	课后习题
	

	5
	
	第五章
	生物材料的降解
	3
	课后习题
	

	6
	
	第六章
	生物材料的加工
	1
	课后习题
	

	7
	
	第七章
	生物材料的表面特性
	2
	课后习题
	

	8
	
	第八章
	蛋白质与生物材料的相互作用
	2
	课后习题
	

	9
	
	-
	期中考试
	2
	
	

	10
	
	第九章
	细胞与生物材料的相互作用
	2
	课后习题
	

	11
	
	第十章
	生物材料植入体与急性炎症
	2
	课后习题
	

	12
	
	第十一章
	伤口愈合和生物材料
	2
	课后习题
	

	13
	
	第十二章
	生物材料的免疫反应
	2
	课后习题
	

	14
	
	第十三章
	生物材料和血栓、感染
	2
	课后习题
	

	15
	
	专题一
	抗肿瘤纳米药物
	2
	文献阅读
	

	16
	
	专题二
	刺激响应性聚合物
	2
	文献阅读
	

	17
	
	
	总复习
	2
	复习考试
	


六、教材及参考书目（四号黑体）
（电子学术资源、纸质学术资源等，按规范方式列举）（五号宋体）
1．生物材料-生物学与材料科学的交叉（Mikos等著）科学出版社，2009
2．生物材料学（崔负债，冯庆玲）科学出版社，2004
3. 生物材料学（阮建明，邹俭鹏，黄伯云）科学出版社，2004
    
七、教学方法 （四号黑体）
（讲授法、讨论法、案例教学法等，按规范方式列举，并进行简要说明）（五号宋体）
1. 讲授法：通过讲授本课程的基本概念与基本原理，帮助学生了解并掌握生物材料的化学、物理、力学和降解性能，并掌握其与生物体相互作用导致的伤口愈合、凝血、炎症、感染、免疫反应等相关知识。
2. 案例教学法：通过以临床最为成功的医疗器械和生物材料为研究的案例，深入剖析该案例中材料的性质、器械的功能，设计的要求等。
3. 演示法：通过课堂影像展示“刺激响应性和多功能纳米药物”案例的片段等方式帮助学生形成主体体验，更清楚的了解课堂内容。
4. 文献指导法：指导学生查阅相关文献和资料，整理成PPT。
5. 实践活动（口头报告）法：在多个教学环节，事先指导学生完成特定教学片断的月10-15分钟的“授课”。
6. 讨论法：围绕“生物材料的缺陷对材料制备和应用的影响”、“生物材料的力学性能对材料制备和应用的影响”、“讨论生物材料的表面性能对细菌粘附以及感染的影响”等主题组织学生进行讨论。

      八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 （小四号黑体）
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	是否了解生物材料学的地位和作用，是否有强烈的学习兴趣
	提问、作业、讨论

	课程目标2
	是否对典型生物材料的要求、优缺点、以及判断和检测的方法有掌握
	提问、作业、讨论、书面考试

	课程目标3
	是否对生物材料在复杂的体内应用时的宿主反应有所掌握，并据此判断
	作业、讨论、书面考试、口头报告，分组报告

	课程目标4
	是否能查找本领域内的资料，和组员合作分工，整理成ppt，并做流利的口头报告 
	口头报告，分组报告，辩论



（二）评定方法 （小四号黑体）
1．评定方法 （五号宋体）
平时成绩：25%（考勤与提问、作业、课堂片段“授课”或辩论）
期中考试：25%（小组口头报告和论文）
期末考试：50%（闭卷考试）
2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	25%
	25%
	25%
	课程目标1达成度={0.25ｘ平时目标1成绩+0.25ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。

	课程目标2
	25%
	25%
	25%
	

	课程目标3
	25%
	25%
	25%
	

	课程目标4
	25%
	25%
	25%
	


（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	能够全面深入的很好地了解生物材料学的地位和作用，对本专业有强烈的学习兴趣
	能够较好地
	可以
	基本能够以
	不能够以

	课程
目标2
	能够系统深入地对典型生物材料的要求、优缺点、以及判断和检测的方法有掌握
	
	
	
	

	课程
目标3
	是否对生物材料在复杂的体内应用时的宿主反应有所掌握，并据此判断
	
	
	
	

	课程
目标4
	是否能查找本领域内的资料，和组员合作分工，整理成ppt，并做流利的口头报告 
	
	
	
	



