《化工设计》课程教学大纲

课程代码：CHET3016
课程类别：特点课程
授课对象：化学工程与工艺专业
开课学期：春季
学    分： 2 学分
主讲教师：王文丰、王廖沙
指定教材： 《化工过程设计》，王静康主编，北京，化学工业出版社，2006年。

一、	教学目的：
“化工设计”课程是高等学校化学工程与工艺专业的必修专业课，课程性质主要体现在多专业基础课知识的综合性以及强调基础知识工程运用的实践性。课程的目的是引导学生 使用以前学到的专业基础知识，如何根据化工开发实验结果，从工程实施的角度并考虑流程的安全性、经济合理性等，来进行化工流程的工艺设计乃至扩大到整个化 工厂设计。为培养从事化工设计（包括化工工艺设计乃至化工厂设计）、化工生产管理方面的化工人才打下基础。

二、	课程内容
第一章   化工设计绪论（2学时）
1.1 化工设计发展概述
1.2 过程工程
1.3 过程设计
1.4 计算机辅助化工设计的发展
第二章   化工厂设计全局性考虑（6学时）
2.1 化工厂设计的工作程序
2.1.1化工项目基本建设程序
2.1.2项目建议书
2.1.3项目可行性研究
2.1.4计划任务书
2.1.5项目设计阶段及其设计深度
2.1.6化工项目的施工建设及试生产
2.2 化工工艺设计
2.2.1化工工艺设计的内容及步骤
2.2.2化工设计中的工程放大研究
2.3 化工厂设计的全局性考虑
2.3.1厂址的选择
2.3.2化工厂总图布置
2.3.3安全因素
2.3.4化工厂设计中的环境保护
2.3.5化工厂公用工程
2.3.6经济评价与流程模拟在优化设计中的应用
2.3.7化工厂自动控制
第三章   化工流程的物料衡算及能量衡算（4学时）
3.1化工流程物料衡算及能量衡算的自由度分析
3.2化工流程物料衡算及能量衡算的手工计算策略
3.3计算机辅助物料衡算及能量衡算
3.3.1序贯模块法求解的策略
3.3.2联立方程法求解的策略
3.3.3联立模块法求解的策略
3.4计算机辅助物料衡算及能量衡算的软件简介
第四章   化工设计流程组织与分析（4学时）
4.1 化工流程原料预处理阶段流程组织
4.2 反应途径的合成
4.3 分离技术及分离顺序的选择
4.4 化工流程中的能量集成与管理
4.5 批处理过程的过程合成
4.6 化工流程的安全性分析
第五章   化工设计中的技术经济分析（4学时）
5.1化工项目技术经济分析基础
5.1.1技术经济分析在化工设计中的地位
5.1.2化工项目投资组成及投资估算
5.1.3化工产品成本组成及成本计算
5.2 化工项目的国民经济评价及财务评价
5.2.1化工项目的国民经济评价*
5.2.2化工投资项目的静态财务评价方法
5.2.3化工投资项目的动态财务评价方法
5.3 化工项目设计阶段的工程概算
5.3.1初步设计中的工程概算
5.3.2施工图设计阶段的工程预决算
5.4 工程经济分析计算机软件简介
第六章   化工过程的初步设计及施工图设计（6学时）
6.1 初步设计的内容及步骤
6.2 化工工艺设计
6.2.1带控制点的工艺流程图设计
6.2.2设备的工艺设计及标准设备的选型
6.3 车间布置
6.3.1车间厂房建筑图*
6.3.2车间平面布置
6.3.3车间立面布置
6.3.4车间布置图设计
6.4 非工艺辅助专业在化工设计中的作用*
6.4.1化工设计中所需的非工艺辅助专业
6.4.2工艺专业向非工艺辅助专业提供的设计条件
6.5 施工图阶段的设计内容*
6.5.1工艺管道及仪表流程图的设计与绘制
6.5.2施工图设计中的车间平立面布置
6.5.3施工图设计阶段的管道设计及配管图
第七章   计算机辅助化工设计软件简介及其运用（4学时）
7.1化工流程的计算机模拟
7.2计算机辅助化工工艺设计软件
7.3计算机辅助化工设备设计软件
7.4带控制点工艺流程图设计软件
7.5计算机辅助工艺管道及仪表流程图设计软件
7.6化工厂车间平立面布置设计软件
7.7计算机化工项目工程经济分析软件
第八章   化工设计实例（4学时）
8.1设计任务及生产方式的选择
8.2流程组织及工艺流程草图设计
8.3流程的物料衡算及能量衡算
8.4关键设备的工艺设计及标准设备的选型
8.5带控制点工艺流程图的设计与绘制
8.6车间平立面布置的设计考虑
8.7流程初步设计说明书文件
三、	各章课时分配表
章序号	章内容	学时数
第一章	化工设计绪论	2
第二章	化工厂设计全局性考虑	6
第三章	化工流程的物料衡算及能量衡算	4
第四章	化工设计流程组织与分析	4
第五章	化工设计中的技术经济分析	4
第六章	化工过程的初步设计及施工图设计	6
第七章	计算机辅助化工设计软件简介及其运用	4
第八章	化工设计实例	4
机动		2
总        计	36
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