《工程经济与伦理》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	工程经济与伦理
	课程代码
	MMEN1007

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	材料科学与工程专业、高分子材料与工程、环境工程

	学   分
	2
	学   时
	36

	主讲教师
	刘涛
	修订日期
	2021.05.29

	指定教材
	都沁军，邢秀青，《工程经济学（第2版）》，北京大学出版社，2019


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程的总体目标在于培养学生正确地理解和运用工程经济学基本概念和方法，熟悉工程师的职业伦理规范及社会责任，为工程项目的经济决策提供科学依据，了解工程项目在计划、实施、管理过程中可能出现的伦理道德问题并提供解决思路。在阐述系统知识的基础上，利用作业练习和考试、案例分析和课堂讨论等形式，加强和提高学生综合运用所学知识去分析和解决工程经济和伦理道德问题的能力。
（二）课程目标：
通过本课程的学习，掌握必要的工程经济分析工具，对技术可行的多种工程方案进行经济可行性分析和评估，为正确决策提供科学依据。其主要任务是使学生了解工程经济学分析的基本步骤、货币资金的时间价值和现金流概念、单个工程项目的经济评价指标、费用-效能分析、盈亏平衡分析、敏感性分析、风险分析等工程经济评价方法，以及工程伦理学的主要思想，并通过案例分析为工程伦理决策中的困境提供解决思路。
[bookmark: _Hlk68200785]课程目标1：熟悉工程经济分析常用概念与计算方法，掌握工程经济分析、评价及决策的基本原理
1.1了解科学理性决策的基本方法；
1.2 熟悉投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；
1.3 明白货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，并可利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算；
课程目标2：熟悉单方案工程经济分析常用评估指标，并可将其熟练运用对单方案工程项目的经济效益做出准确评估
2.1熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；
2.2针对给定单方案现金流，能够熟练计算其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标，并对其经济可行性进行评估；
2.3了解并可运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估；
课程目标3：熟悉多方案工程经济分析常用评估指标，并可将其熟练运用对多方案工程项目的优选做出准确评估
3.1熟悉多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；
3.2针对给定多方案现金流优选问题，能够熟练运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；
3.3了解并可运用增量费用-效益和增量费用-效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估；
课程目标4：了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，并掌握不确定性和风险分析的基本方法
4.1熟悉并可使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；
4.2了解基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；
课程目标5：熟悉工程师职业伦理规范，了解工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想
5.1能够正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，并采取合理应对措施；
5.2 熟悉科学研究过程中的伦理道德问题；

（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第1、2、3、4章
	毕业要求3-2

	
	1.2
	第1、2、3、4章
	毕业要求3-2

	
	1.3
	第1、2、3、4章
	毕业要求3-2

	课程目标2
	2.1
	第5、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	
	2.2
	第5、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2;、7-3

	
	2.3
	第5、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2;、7-3

	课程目标3
	3.1
	第6、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	
	3.2
	第6、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	
	3.3
	第6、7、8章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	课程目标4
	4.1
	第9章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	
	4.2
	第9章
	毕业要求3-2、6-1、6-2、7-3

	课程目标5
	5.1
	第10、11、12章
	毕业要求6-2、6-3、8-1、8-2

	
	5.2
	第10、11、12章
	毕业要求6-2、6-3、8-1、8-2


三、教学内容
第一章 绪论
第二章 工程经济分析要素
第三章 工程经济分析原理
教学内容：
第1节 工程经济分析的基本方法与概念(1)
1、 工程项目成功条件
2、 工程经济评价及决策基本方法
3、 工程经济要素–投资概念与估算
第2节 工程经济分析的基本方法与概念(2)
1. 工程经济要素–成本概念、组成与计算
2. 折旧费概念与计算方法
3. 工程经济要素–营业收入、税金及附加费
第3节 工程经济分析的基本方法与概念(3)
1. 工程经济要素–利润概念及计算
2. 工程经济分析原理 – 经济效益、可比性、技术创新原则
思考题：
1、 学习工程经济学的意义是什么？
2、 工程经济分析的要素组成是什么？
3、 流动资产与固定资产的区别是什么?
4、 工程经济分析成本费用的组成是什么？
5、 不同的折旧费计算方式其作用是什么？
6、 什么是机会成本？
7、 营业收入、利润总额及净利润的关系是什么？
8、 工程项目经济分析的基本原则是什么？

第四章 资金时间价值
教学内容：
第一节资金时间价值、利息和利率、单利和复利的计算、资金等值概念、现金流和现金流量图
1、 资金的时间价值简介及其本质
2、 资金时间价值的衡量尺度– 利息和利率概念和计算
3、 资金等值概念和计算
第二节工程经济分析中常用现金流量图、计算公式及其应用(1)
1、 现金流量构成
2、 现金流量图– 间歇、连续流量图表示法
3、 工程项目现金流量图绘制练习
4、 常用现金流量图及其计算：一次支付终值、一次支付现值公式
第三节	工程经济分析中常用现金流量图、计算公式及其应用(2)
1. 利用一次支付公式计算任意现金流现值
2. 利用一次支付公式计算任意现金流终值
3. 等额分付及偏移等额现金流计算
4. 线性梯度分付现金流计算
5. 几何梯度分付现金流计算
第四节名义利率与有效利率及其应用(1)
1. 等效现金流概念及计算
2. 通货膨胀对等效现金流的影响简介
3. 名义利率与实际利率的区别及计算
4. 连续计息实际利率计算
第五节名义利率与有效利率及其应用(2)
1. 间歇收付现金流计算 -计息周期小于收付周期
2. 间歇收付现金流计算 -计息周期大于收付周期
3. 间歇收付连续计息现金流计算
4. 连续收付连续计息现金流计算
思考题：
1、 资金时间价值的本质是什么？
2、 什么是利息和利率？
3、 单利和复利的区别是什么？
4、 构筑现金流量图的注意事项是什么？
5、 等效现金流的概念是什么？
6、 什么是现金流的现值、终值和年值？
7、 如何计算一任意现金流的现值、终值和年值？
8、 通货膨胀是如何影响现金流量计算的？
9、 什么是名义利率和实际利率？在什么情况下这二者是一致的？

第五章 工程项目单方案经济评价
教学内容：
第一节概述、静态投资回收期、动态投资回收期
1. 工程经济评价指标简介及分类
2. 时间型评价指标– 净/动态投资回收期的概念、计算方法、评价准则和优缺点
3. Excel年金函数简介及其在净/动态投资回收期计算中的应用演示和练习
第二节净现值、净年值、净终值评价指标及其应用
1. 价值型评价指标– 净现值、净年值和净终值的概念、计算方法、评价准则和优缺点
2. 基准收益率的概念和计算
3. Excel年金函数在净现值、净年值和净终值计算中的应用演示和练习
第三节内部收益率评价指标及其应用
1. 比率型评价指标– 内部收益率的概念、计算方法、评价准则和优缺点
2. Excel年金函数在内部收益率计算中的应用演示和练习
第4节 外部收益率、净现值率评价指标及其应用
1. 比率型评价指标– 外部收益率、净现值率的概念、计算方法、评价准则和优缺点
2. Excel年金函数在内部收益率、外部收益率、净现值率计算中的应用演示和练习
第5节 投资收益率、效益费用比评价指标及其应用
1. 比率型评价指标– 投资收益率、效益费用比的概念、计算方法、评价准则和优缺点
2. Excel年金函数在投资收益率、效益费用比计算中的应用演示和练习
第六节清偿能力评价指标
1. 借款偿还期、利息备付率、偿债备付率、资产负债率、流动比率、速动比率的概念、计算方法和评价准则
2. 清偿能力评价指标计算练习
思考题：
1. 静态投资回收期与动态投资回收期有何区别？
2. 净现值和净现值率的经济含义的区别是什么？
3. 基准收益率变化是如何影响净现值、净年值和净终值评价指标的？
4. 内部收益率的经济含义是什么？
5. 为什么不能用内部收益率比较不同项目方案？
6. 评价工程经济项目的静态指标有哪些？动态指标有哪些？静态指标与动态指标的主要区别是什么？

第六章 工程项目多方案经济评价
教学内容：
第1节 工程项目互斥型多方案经济评价(1)
1. 工程项目方案基本类型– 互斥型和独立型方案的区别
2. 互斥型方案的经济评价– 比选原则和评价步骤
3. 寿命周期相同方案经济评价– 增量净现值原理、计算公式、评价准则和步骤
第二节工程项目互斥型多方案经济评价(2)
1. 寿命周期相同方案经济评价增量内部收益率概念、计算公式、评价准则和步骤
2. 寿命周期相同方案经济评价– 净现值、净年值和净终值评价步骤、评价准则
3. 寿命周期相同方案经济评价– 净现值与增量净现值的比较
4. 寿命周期不同方案经济评价– 年值法
第三节工程项目独立型多方案经济评价
1. 资金不受限独立方案经济评价– 净现值、净年值和净终值及内部收益率法
2. 资金受限独立方案经济评价– 净现值率排序法
思考题：
1. 对互斥型多方案进行评价包括哪些步骤？
2. 采用年值法进行经济评价所隐含的假设条件是什么？
3. 增量内部收益率评价多方案的步骤和评价准则是什么？
4. 净现值排序法在评价资金受限独立方案时的适用条件是什么？

第七章 费用效益分析在公共项目评估中的运用(参考书[1]-第11章)
教学内容：
第一节公共项目经济分析特点、目标、效益和成本
1. 公共项目的定义
2. 公共项目经济分析特点及目标
3. 公共项目的效益和成本– 费用和效益分类及效益/成本识别
第二节费用-效益和费用效能分析在公共项目决策中的应用
1. 公共项目的费用效益分析
2. 公共项目的费用效能分析
3. 公共项目经济分析练习
思考题：
1、公共项目常用评价方法有哪些？
2、公共项目经济分析的基本特点是什么？
3、 政府职能与公共项目有什么联系？
4、 在评判公共项目经济效益时，效益成本比与净现值这两个指标是等效的。试从这两个指标的概念和计算出发，证明这一点。

第八章 工程项目经济评价综合练习(ppt课件)
教学内容：
第一节及第二节
1. 针对1-2个较为复杂工程项目，根据所提供的信息，准确识别投资、成本、营收、税金和利润等各经济要素，通过合理计算/估算现金流量，绘制/列表现金流量图，并采用前期所学各种分析工具，对现金流的经济效益做出定量分析、比较并给出决策。
2. 该综合练习以小组为单位进行，每小组同学现场内部讨论、分析、给出结果、并选出代表在全班做口头讲解。

第九章 工程项目不确定性和风险分析
教学内容：
第一节不确定性分析（1）
1. 工程经济分析中不确定性问题的产生原因
2. 主要不确定因素
3. 不确定性问题常用分析方法
4. 线性盈亏平衡分析及其在不确定互斥型方案中的应用
第二节不确定性分析（2）
1. 敏感性分析概念和步骤
2. 单因素敏感性分析
3. 多因素敏感性分析
4. 敏感性分析的局限性
第三节风险分析
1. 风险的含义、特征和分类
2. 风险识别、估计与评价
3. 风险决策和风险应对
思考题：
1、 什么是不确定性？
2、 主要不确定性因素有哪些？
3、 什么是风险？风险决策的原则有哪些？
4、 描述盈亏平衡分析模型和盈亏平衡图。
5、 简述敏感分析的概念及分析步骤。




第十章 工程伦理简介与利益冲突 (参考书[2]-第1、3章和参考书[3]-第4章及ppt课件)
教学内容
第1节 工程与伦理
1. 工程理念、工程思维与工程文化
2. 职业伦理与道德
3. 工程师的职业伦理与伦理规范
第二节利益冲突
1. 契约理论、利益相关理论
2. 工程与利益相关者
3. 工程师职业特征、职业素质、与伦理决策
4. 利益冲突案例分析
思考题：
1、 契约理论的基本内容是什么？
2、 职业伦理与一般道德的区别是什么？
3、 为什么工程师要遵守职业伦理规范？
4、 工程师如何避免使自己陷入利益冲突的困境？

第十一章 工程伦理思想及工程伦理问题的辨识与解决 (参考书[2]-第2、4章)
教学内容
第一、二节工程伦理思想、问题辨识与解决方法
1. 工程伦理学主要思想– 功利论、义务论、契约论、美德论
2. 工程伦理困境– 产生原因、问题辨识、处理原则
3. 工程伦理困境解决思路和方法
4. 程伦理思想应用与工程伦理案例分析
思考题：
1. 简述工程伦理学主要思想。
2. 如何辨识工程伦理问题？
3. 工程伦理问题的基本处理原则是什么？
4. 解决工程伦理问题的基本思路是什么？

第十二章 科学研究中的伦理问题(ppt课件)
教学内容
第一、二节科学研究中的伦理问题和研究人员的伦理规范
1. 科学研究中伦理及伦理问题
2. 遵守科研伦理规范的重要性
3. 不符合科研伦理规范的典型行为
4. 导致不符合科研伦理规范行为的不良习惯
5. 科研从业人员的职业准则
6. 科研伦理问题案例分析
思考题：
1. 科研从业人员为什么要遵守科研伦理规范？
2. 典型科研伦理违规的行为有哪些？
3. 如何使自己避免身陷科研伦问题？
4. 简述科研从业人员所要遵守的职业准则。

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	绪论
	1

	第二章
	工程经济分析要素
	1

	第三章
	工程经济分析原理
	1

	第四章
	资金时间价值
	5

	第五章
	工程项目单方案经济评价
	6

	第六章
	工程项目多方案经济评价
	3

	第七章
	费用效益分析在公共项目评估中的运用
	2

	第八章
	工程项目经济评价综合练习
	2

	第九章
	工程项目不确定性和风险分析
	3

	第十章
	工程伦理简介与利益冲突
	2

	第十一章
	工程伦理思想及工程伦理问题的辨识与解决 
	2

	第十二章
	科学研究中的伦理问题
	2


五、教学进度
表3：教学进度表
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	第一章
	了解工程项目成功条件、工程经济评价及决策基本方法，以及工程经济要素；
	1
	作业安排（一）：讲授者出题
	

	第二章
	理解并掌握工程经济要素–成本概念、组成与计算、折旧费概念与计算方法，以及营业收入、税金及附加费等工程经济要素；
	1
	
	

	第3章
	理解工程经济中利润的概念，并掌握计算；掌握经济效益、可比性、技术创新原则
	1
	
	

	第4章
	理解并掌握工程经济分析中常用现金流量图、计算公式及其应用，以及名义利率与有效利率及其应用；
	5
	
	

	第5章
	了解静态投资回收期、动态投资回收期，掌握净现值、净年值、净终值评价指标及其应用、内部收益率评价指标及其应用、外部收益率、净现值率评价指标及其应用、投资收益率、效益费用比评价指标及其应用、清偿能力评价指标；
	6
	作业安排（二）：讲授者出题
	

	第6章
	了解并掌握工程项目互斥型多方案经济评价的概念和方法；
	3
	作业安排（三）：讲授者出题
	

	第7章
	了解并掌握公共项目经济分析特点、目标、效益和成本，并了解效益和费用效能分析在公共项目决策中的应用；
	2
	
	

	第8章
	根据所提供的信息，准确识别投资、成本、营收、税金和利润等各经济要素，通过合理计算/估算现金流量，绘制/列表现金流量图，并采用前期所学各种分析工具，对现金流的经济效益做出定量分析、比较并给出决策；
	2
	作业安排（四）：讲授者出题
	

	第9章
	了解不确定性分析和风险分析的概念；
	3
	
	

	第10章
	了解工程伦理和利益冲突的基本概念；
	2
	案例分析报告
	

	第11章
	了解工程伦理思想、问题辨识与解决方法；
	2
	
	

	第23章
	了解科学研究中的伦理问题和研究人员的伦理规范；
	2
	
	




六、教材及参考书目
1.洪跃，《工程经济学》，化学工业出版社，2008  
2.徐海涛，王辉，何世权，张雪英，张胜川，《工程伦理》，电子工业出版社, 2020
3.倪家明，罗秀，肖秀婵，孔令奇，任亚琦，黄山，李永树，《工程伦理》，浙江大学出版社, 2020
4.巫英士，郑杰珂，倪志军，《工程经济学》，北京理工大学出版社, 2015
七、教学方法
1、本课程按照工程经济与工程伦理这两条紧密相关的主线展开工程经济与伦理的教学内容。对课程内容的讲授突出基础，强调重点，对教科书中的内容有所舍取，并结合其他参考书的重要章节进行讲授。
2、在教学过程中，以知识点学习和分析能力提高并重为原则，通过提问、随堂互动、课后作业等方式进行课堂内容练习，实现理论与实践相结合。 
3、结合工程问题，通过学生课后作业和课堂讨论报告，提高学生的综合运用知识，分析、研究和解决复杂工程问题的能力。

八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	知识储备
	选择题、判断题和简述题

	课程目标2
	能力达成
	计算题

	课程目标3
	能力达成
	计算题

	课程目标4
	能力达成
	计算题

	课程目标5
	素质养成
	案例分析报告


（二）评定方法
1．评定方法
本课程为考试课，考核成绩构成为：平时成绩30 %（出勤 -  5%；作业 - 20%；课堂讨论报告总结 - 5%） +期中考试成绩30% +期末考试成绩40%。
1. 平时成绩由平时作业、考勤、课堂讨论报告总结等构成。
1. 期中/期末考试以闭卷形式进行，统一命题。
试卷考核要围绕课程目标考察学生工程知识、问题分析、设计开发和研究能力，同时尽量覆盖课程的主要知识点，各个课程目标的考核分值合理分配。

2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	考核占比
课程目标
	平时（30%）
	期中（30%）
	期末（40%）
	总评达成度

	课程目标1
	6%
	7%
	8%
	{0.06×平时目标1成绩+0.07×期中目标1成绩+0.08×期末目标1成绩}/21。

	课程目标2
	6%
	8%
	10%
	{0.06×平时目标1成绩+0.08×期中目标1成绩+0.1×期末目标1成绩}/24。

	课程目标3
	6%
	8%
	11%
	{0.06×平时目标1成绩+0.08×期中目标1成绩+0.11×期末目标1成绩}/25。

	课程目标4
	6%
	7%
	[bookmark: _GoBack]11%
	{0.06×平时目标1成绩+0.07×期中目标1成绩+0.11×期末目标1成绩}/24。

	课程目标5
	6%
	-
	-
	{0.06×平时目标1成绩}/6。


（三）评分标准（小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	熟练掌握工程经济分析常用概念与计算方法、工程经济分析、评价及决策的基本原理；理解科学理性决策的基本方法；熟悉投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；熟悉货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，并可利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算。

	较好地掌握工程经济分析常用概念与计算方法、工程经济分析、评价及决策的基本原理；较好地了解科学理性决策的基本方法；较为熟悉投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；明白货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，较为熟练地利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算。

	较为熟悉工程经济分析常用概念与计算方法、工程经济分析、评价及决策的基本原理；了解科学理性决策的基本方法；了解投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；了解货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，并可利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算。

	基本掌握工程经济分析常用概念与计算方法、工程经济分析、评价及决策的基本原理；基本了解科学理性决策的基本方法；基本熟悉投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；基本了解货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，并可利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算。

	不了解工程经济分析常用概念与计算方法、工程经济分析、评价及决策的基本原理；不了解基本了解科学理性决策的基本方法；不熟悉投资、成本、营收和利润的概念与计算方法；不了解货币资金时间价值的本质及其衡量尺度，不能利用相应公式和工具，对任意现金流进行等值计算。


	课程
目标2
	熟悉单方案工程经济分析常用评估指标，并可将其熟练运用对单方案工程项目的经济效益做出准确评估；熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；针对给定单方案现金流，能够熟练计算其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标，并对其经济可行性进行评估；了解并可运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估。
	较好地了解单方案工程经济分析常用评估指标，能够良好地运用该工具对单方案工程项目的经济效益做出评估；较为熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；针对给定单方案现金流，能够较为熟练地计算其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标，并对其经济可行性进行评估；较好地了解并可运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估。
	较为熟悉单方案工程经济分析常用评估指标，并可将其运用对单方案工程项目的经济效益做出评估；较为熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；针对给定单方案现金流，较为熟练计算其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标，并对其经济可行性进行评估；较为熟悉并可运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估。
	基本掌握单方案工程经济分析常用评估指标，并可将其运用对单方案工程项目的经济效益做出评估；基本熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；针对给定单方案现金流，基本熟悉其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标的计算方法；基本熟悉并可运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估。
	不了解单方案工程经济分析常用评估指标，不能将其运用对单方案工程项目的经济效益做出评估；不熟悉时间型，比率型，价值型和清偿能力评价指标的概念，经济含义及其计算方法；针对给定单方案现金流，不熟悉其净/动态投资回收期，净现值、净年值，净终值，内部收益率，外部收益率等重要经济指标的计算方法；不熟悉而且不能运用费用-效益和费用-效能分析对单方案公共项目进行经济合理性评估。

	课程
目标3
	熟悉多方案工程经济分析常用评估指标，并可将其熟练运用对多方案工程项目的优选做出准确评估；熟悉多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；针对给定多方案现金流优选问题，能够熟练运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；了解并可运用增量费用-效益和增量费用-效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估。

	能够良好地掌握多方案工程经济分析常用评估指标，并可将其运用对多方案工程项目的优选做出准确评估；良好地了解多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；针对给定多方案现金流优选问题，能够良好地运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；较好地了解并可运用增量费用-效益和增量费用-效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估。

	较好地了解多方案工程经济分析常用评估指标，并可将其运用对多方案工程项目的优选做出准确评估；比较了解多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；针对给定多方案现金流优选问题，能够运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；了解并可运用增量费用-效益和增量费用-效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估。

	基本了解多方案工程经济分析常用评估指标，并可将其运用对多方案工程项目的优选做出准确评估；基本了解多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；针对给定多方案现金流优选问题，基本能够运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；基本了解并运用增量费用-效益和增量费用-效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估。

	不了解多方案工程经济分析常用评估指标，不能将其运用对多方案工程项目的优选做出准确评估；不了解多方案项目类型及其常用经济评价指标的概念及计算方法；针对给定多方案现金流优选问题，不能够运用增量法，直接法，最小费法或净现值率法等方法对各方案的经济优劣性进行评估；不了解增量费用-效益和增量费用等概念，不能利用效能分析对多方案公共项目进行经济合理性评估。

	课程
目标4
	了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，并掌握不确定性和风险分析的基本方法；熟悉并可使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；熟悉基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；
	良好地了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，并掌握不确定性和风险分析的基本方法；较为熟悉并可使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；较为熟悉基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；
	较好地了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，并能够基本掌握不确定性和风险分析的基本方法；比较熟悉并使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；较好地了解基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；
	基本了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，并能够基本掌握不确定性和风险分析的基本方法；基本了解并能够初步使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；基本了解基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；
	不了解不确定性因素对工程经济分析结果的影响，没有掌握不确定性和风险分析的基本方法；不能使用盈亏平衡分析和敏感性分析对单/多方案工程项目的不确定性进行评估；不了解基本概率分析方法在工程项目风险分析与控制中的应用；

	课程
目标5
	熟悉工程师职业伦理规范，了解工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想；能够正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，并采取合理应对措施；熟悉科学研究过程中的伦理道德问题。
	良好地了解工程师职业伦理规范，工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想；能够较为正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，并采取较为合理的应对措施；较为熟悉科学研究过程中的伦理道德问题。
	较好地了解工程师职业伦理规范，工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想；能够基本正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，并采取较为合理的应对措施；了解科学研究过程中的伦理道德问题。
	基本了解工程师职业伦理规范，工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想；基本正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，并采取相对合理应对措施；基本了解科学研究过程中的伦理道德问题。
	不了解工程师职业伦理规范，工程伦理学功利论、义务论、契约论和美德论等主要思想；不能正确评判职业行为实施过程中的利益冲突问题，不能采取相对合理应对措施；不了解科学研究过程中的伦理道德问题。



