《化学实验教学与研究》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Research and Analysis of Chemistry Experiments Teaching
	课程代码
	CHEE3002

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	化学（师范）

	学   分
	2
	学   时
	72

	主讲教师
	魏建业、王伟群
	修订日期
	2020.05

	指定教材
	王磊主编，《中学化学实验及教学研究》，北京师范大学出版社，2009年第一版


二、课程目标
（一）总体目标：
该课程面向未来的中学化学教师，围绕中学化学课程中若干典型实验，从实验成功实施的影响因素、试验设计和研究方法等视角，阐释了中学化学实验成功达成的基本路径，引导学习者展开进一步的实验探究，形成化学实验教学研究的科学思想和科学方法，从而能够成功实施中学化学实验，胜任中学化学实验教学。
（二）课程目标：
本课程集化学实验研究和化学实验教学研究为一体，通过研究中学化学实验和教学的原理、过程、内容和方法，掌握其中的基本知识与技能，获得化学实验教学及研究的初步能力，为从事中学化学教学工作、实施学科核心素养教育及创新教育奠定基础。
课程目标1：掌握中学化学实验教育教学基础知识、基本方法和技能,具有运用化学理论和方法解决实际问题的能力。理解化学学科实验方面知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；初步习得基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。
1.1 认识中学化学实验的功能与特点，掌握化学实验的演示技能及中学化学实验的教学方法。
1.2 通过改进实验、设计实验，学会中学化学实验的研究方法，增强学科思想和学科方法，强化科学探究与创新意识。
1.3 通过课外自主学习、课堂交流讨论与实验改进，在学习共同体中学会运用批判性思维分析与改进实验方案、解决实验教学问题，提高表达和沟通能力，养成积极的团队合作精神。
课程目标2：能设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。能多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，及时调整和改进实验教育教学工作。初步掌握应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。
2.1 了解中学化学实验教学的特点和一般要求，掌握实验教学技能及实验教学研究方法。
2.2 了解信息技术实验特点与功能，增强利用信息技术辅助中学化学实验教学的能力。
课程目标3：具有全程育人、立体育人意识。了解中学生身心发展和养成教育规律。理解化学学科育人价值，能够有机结合化学实验教学进行育人教育。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	实验项目1-7
	3、4、11

	
	1.2
	实验项目8-11
	3、11

	
	1.3
	实验项目1-11
	3、4、8、11

	课程目标2
	2.1
	实验项目9
	4、6、11

	
	2.2
	实验项目7
	4、6、11

	课程目标3
	
	实验项目1-11
	6、11



三、教学内容
实验项目1:专题1 绪论
1. 教学内容
化学实验教学的功能和价值。
化学实验教学方案的初步设计。
安全实验操作规范，实验室注意事项，课程分组。
实验教学设计的要求。
2. 教学目标 
（1）了解紧急事故处理办法
（2）熟悉实验室安全知识
（3）了解实验类教学设计的书写要求
实验项目2: 专题2实验2氧气的制备及性质 
1. 教学内容
氧气的实验室制取与性质实验。（初中）
2. 教学目标 
（1）学会实验室制备氧气的方法及氧气的性质的演示实验
（2）学习实验室制备氧气及其性质的教学
实验项目3: 专题2实验1 一组元素化合物的性质实验
1.教学内容
金属的物理性质和某些化学性质的探究实验。（初中）
酸、碱的化学性质实验。（初中）
同周期、同主族元素性质的递变。
盐类水解的应用。
2. 教学目标
（1）了解并掌握一组元素化合物性质检验方法
（2）学会试管实验的操作及演示方法
   实验项目4:专题2实验3 氢气的制备及性质
         专题2实验4 氯气的制备及性质
1. 教学内容
超级泡泡。
设计启普发生器（简易装置）。
制氢气的微型实验。
制氯气的条件（稀盐酸）。
制氯气及氯气性质的微型实验。
2. 教学目标
（1）熟悉启普发生器的使用原理及其改进
（2）熟悉固液不加热制备气体装置的使用
（3）熟悉固液加热制备气体装置的使用
（4）了解固液不加热制备气体微型装置的使用
思考题：制备氯气及氯气性质的微型实验与基本方法相比有何优缺点
   实验项目5:专题2实验5 常见有机化合物的性质及转化
1. 教学内容
搭建球棍模型认识有机化合物分子结构特点。
乙醇、乙酸的主要性质。
乙酸乙酯的制备与性质。
2. 教学目标
（1）建立二维模型向三维空间转换能力的意识
（2）了解常见有机物的性质
实验项目6:专题3实验7 金属的腐蚀与防护
1. 教学内容
电池的构成条件与工作原理、燃料电池。
化学能转化成电能（微型实验）。
制作一个简单的燃料电池。
2. 教学目标
（1）了解化学反应速率及其影响因素如何通过实验呈现
（2）了解电池的基本构成条件
实验项目7:专题4实验1 传感器使用基本操作
1. 教学内容
影响化学反应速率的因素。
强酸与强碱的中和滴定。
2. 教学目标
（1）了解化学实验与技术的关系
（2）进行初步的探究性实验的练习
实验项目8:演示实验教学技能考核
设计目的：考察学生对于基础实验的演示能力，查漏补缺。
实验项目9:研究型实验选题（开题、研讨、实验准备）
实验项目10:实验研究
实验项目11:汇报交流
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	实验项目序号
	实验项目名称
	学时分配
	每组人数

	1
	专题1 绪论
	8
	1

	2
	专题2实验2氧气的制备及性质 
	4
	2

	3
	专题2实验1 一组元素化合物的性质实验
	4
	2

	4
	专题2实验3 氢气的制备及性质
专题2实验4 氯气的制备及性质
	8
	2

	5
	专题2实验5 常见有机化合物的性质及转化
	4
	2

	6
	专题3实验7 金属的腐蚀与防护
	4
	2

	7
	专题4实验1 传感器使用基本操作
	8
	2

	8
	演示实验教学技能考核
	8
	2

	9
	研究型实验选题（开题、研讨、实验准备）
	4
	2

	10
	实验研究
	12
	1

	11
	汇报交流
	8
	2


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	实验名称
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	实验项目1
	8
	书写实验教学设计
	

	2
	
	实验项目2
	4
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	3
	
	实验项目3
	4
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	4
	
	实验项目4
	8
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	5
	
	实验项目5
	4
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	6

	
	实验项目6
	4
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	7
	
	实验项目7
	8
	书写实验报告、进行演示实验试讲
	

	8
	
	实验项目8
	8
	书写实验教学设计并演示
	

	9
	
	实验项目9
	4
	查阅文献，进行实验设计
	

	10
	
	实验项目10
	12
	进行实验研究工作
	

	11
	
	实验项目11
	4
	书写研究报告
	


六、教材及参考书目
1．王磊主编，《中学化学实验及教学研究》，北京师范大学出版社，2009年第一版
2．郑长龙，《化学实验课程与教学论》，高等教育出版社，2016年
3. 任红艳，陈萍，李广洲. 《化学教学论实验（第3版）》，科学出版社，2015年
4. 龙琪，《生活化学实验设计》，南京大学出版社，2020年
七、教学方法 
本门课程将采用部分翻转课堂的形式进行，通过设计课前准备问题及在线网络平台的形式，以及课前设计的实验视频，充分发挥学生的自主性，提高学习效率。
1．分组演示法：每节课所做实验的注意问题由学生课上提出，并向全班演示
2．课前预习、课后总结：课前通过网络平台观看实验注意事项并答题，课后在网络平台发帖讨论反思
3.实际操作法：全体学生进行重点中学化学实验的操作
4. 研究性学习法：通过学生自主设计研究性实验进行基本的实验设计及改进能力
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	课前预习，装置搭建，安全实验，数据采集
	操作

	课程目标2
	课前预习，装置搭建，实验设计，实验评价
	操作及演示

	课程目标3
	课前预习
	网络平台


（二）评定方法 
1．评定方法 
总成绩=平时成绩60%（实验操作及课堂演示教学20%+实验报告20%+研究报告20%）+期末成绩40%（实验教学考核成绩20%+研究汇报答辩20%）
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	50%
	50%
	50%
	课程分目标达成度={0.6ｘ平时分目标成绩+0.4ｘ期末分目标成绩}/分目标总分。

	课程目标2
	40%
	40%
	40%
	

	课程目标3
	10%
	10%
	10%
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	掌握化学实验教学基础知识、基本方法和技能,具有运用化学理论和方法解决实验教学问题的能力。准确理解化学学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；习得基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。
	理解化学实验教学基础知识、基本方法和技能,具有基本地运用化学理论和方法解决实验教学问题的能力。能够理解化学学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；基本习得基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。
	知道化学实验教学基础知识、基本方法和技能,具有运用化学理论和方法解决实验教学问题的能力。知道化学学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；知道基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。
	初步掌握化学实验教学基础知识、基本方法和技能,具有运用化学理论和方法解决实验教学问题的能力。初步知道化学学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；初步知道基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。
	未掌握化学实验教学基础知识、基本方法和技能,不具有运用化学理论和方法解决实验教学问题的能力。不能准确理解化学学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；不了解跨学科知识；未习得基于核心素养的化学实验教学指导方法和策略。

	课程
目标2
	能设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。能多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，及时调整和改进实验教育教学工作。掌握应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。
	能良好设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。可以多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，及时调整和改进实验教育教学工作。基本掌握应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，基本具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。
	能基本设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。具备多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，及时调整和改进实验教育教学工作的意识。初步掌握应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，初步具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。
	初步掌握设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。初步掌握应用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。能初步多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，及时调整和改进实验教育教学工作。知道应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。
	不能设计各种类型的中学化学实验课堂教学计划。不能用多样化的教学方式实施化学实验课堂教学。不能多元化地科学评价中学生的化学学习，科学利用评价结果，不能及时调整和改进实验教育教学工作。未掌握应用信息技术优化化学实验课堂教学的方法技能，不具有运用信息技术支持学习设计和转变学生学习方式的初步经验。

	课程
目标3
	具有全程育人、立体育人意识。了解中学生身心发展和养成教育规律。理解化学学科育人价值，能够有机结合化学实验教学进行育人活动。
	具有良好的全程育人、立体育人意识。良好地了解中学生身心发展和养成教育规律。良好地理解化学学科育人价值，能够有机结合化学实验教学进行育人活动。
	基本具有全程育人、立体育人意识。基本了解中学生身心发展和养成教育规律。基本理解化学学科育人价值，能够有机结合化学实验教学进行育人活动。
	初步具有全程育人、立体育人意识。初步了解中学生身心发展和养成教育规律。初步理解化学学科育人价值，能够有机结合化学实验教学进行育人活动。
	不具有全程育人、立体育人意识。不了解中学生身心发展和养成教育规律。不理解化学学科育人价值，不能够有机结合化学实验教学进行育人活动。



