《无机非金属材料导论》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Introduction to Inorganic Nonmetallic Materials
	课程代码
	INME2009

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	材料科学与工程、高分子材料与工程

	学   分
	2
	学   时
	36

	主讲教师
	苏艳丽
	修订日期
	2023年6月

	指定教材
	卢安贤 编著，《无机非金属材料导论》


二、课程目标
（一）总体目标：
无机非金属材料是材料科学与工程中的重要组成部分之一，被广泛应用于工业、农业、国防、现代科技及人们日常生活等各个领域。本课程介绍了无机非金属材料的结构基础、结构与性能的关系，并系统介绍了无机非金属各大类材料的制备工艺、组织结构特征、性能特点及其应用。通过本课程的学习，学生能够跟踪无机非金属材料及相关领域的前沿技术，具备一定的工程创新能力，并能熟练运用现代工具从事本领域相关产品的设计、开发及生产。
（二）课程目标：
通过课程的学习，学生可以较好地掌握无机非金属材料结构与性能的关系，能够基于材料工程相关的背景知识，合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，能理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用对社会、健康、安全、法律以及文化的潜在影响，促进国民经济发展。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第一章、第二章、第三章
	6.1 能够基于工程相关背景知识对材料工程实践和复杂工程问题的解决方案进行合理分析。

	
	1.2
	第四章、第五章、第六章、第七章
	6.3理解新材料、新技术、新工艺的开发和应用对社会、健康、安全、法律以及文化的潜在影响及应承担的责任。


三、教学内容
第一章 无机非金属材料绪论 
1. 教学目标 
了解材料的分类和无机非金属材料科学内涵，熟悉常见的传统无机非金属材料和新型无机非金属材料的种类及其应用。
2. 教学重难点
材料的分类特点、材料组成与结构性能之间的关系。
3. 教学内容
材料的分类、无机非金属材料科学内涵、传统无机非金属材料、新型无机非金属材料。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题。
第二章 无机非金属材料的结构基础
1. 教学目标 
了解常见无机非金属材料的晶体结构，掌握晶体结构缺陷，并熟悉非晶体的结构。
2. 教学重难点
典型无机化合物晶体的结构及缺陷
3. 教学内容
结合键、晶体结构、晶体结构缺陷、非晶体结构。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题。
第三章 无机非金属材料的性能
1. 教学目标 
了解常见无机非金属材料的性能，如热学性能、力学性能、电学性能、磁学性能等。
2. 教学重难点
各种性能参数定义及其影响因素。
3. 教学内容
力学性能、热学性能、电学性能、磁学性能、光学性能。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题。
第四章 陶瓷
1. 教学目标 
了解陶瓷材料的分类，掌握陶瓷材料的制备工艺及陶瓷的结构和性能间的关系，熟悉常见的传统陶瓷及新型陶瓷的应用。
2. 教学重难点
陶瓷粉体的合成方法，陶瓷材料的制备工艺。
3. 教学内容
陶瓷材料的分类、陶瓷材料的结构、陶瓷材料的性能、普通陶瓷、特种陶瓷。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅，主题PPT汇报。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题，PPT汇报。
第五章 玻璃
1. 教学目标 
了解玻璃的结构，熟悉玻璃的通性，掌握玻璃的制备工艺，并了解常见的特种玻璃及其应用。
2. 教学重难点
玻璃的制备工艺。
3. 教学内容
玻璃的概念和通性、玻璃的结构、玻璃的性质、普通玻璃生产工艺、特种玻璃。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅，主题PPT汇报。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题，PPT汇报。
第六章 水泥
1. 教学目标 
掌握水泥的制备工艺及硅酸盐水泥的水化与硬化过程，了解常见的水泥品种及其应用。
2. 教学重难点
水泥的制备工艺，硅酸盐水泥的水化与硬化。
3. 教学内容
硅酸盐水泥概述、水泥的制备工艺及技术性能、硅酸盐水泥的水化与硬化、特种硅酸盐水泥。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅，主题PPT汇报。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题，PPT汇报。
第七章 碳材料
1. 教学目标 
熟悉碳材料的性质，了解常见碳材料的典型制备方法及其应用。
2. 教学重难点
碳材料的制备方法。
3. 教学内容
碳材料的基本性质、碳材料的制备方法，碳材料应用。
4. 教学方法 
讲授为主，讨论为辅，主题PPT汇报。
5. 教学评价
课堂提问，回答问题，PPT汇报。
四、学时分配


表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	无机非金属材料绪论
	2

	第二章
	无机非金属材料的结构基础
	4

	第三章
	无机非金属材料的性能
	4

	第四章
	陶瓷
	8

	第五章
	玻璃
	8

	第六章
	水泥
	6

	第七章
	碳材料
	4


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	第一章
	无机非金属材料绪论
	2
	/
	

	2-3
	
	第二章
	无机非金属材料的结构基础
	4
	/
	

	4-5
	
	第三章
	无机非金属材料的性能
	4
	/
	

	6-9
	
	第四章
	陶瓷
	8
	PPT汇报
	

	10-13
	
	第五章
	玻璃
	8
	PPT汇报
	

	14-16
	
	第六章
	水泥
	6
	PPT汇报
	

	17
	
	课程考核
	
	2
	
	开卷考试


六、教材及参考书目
1．卢安贤，无机非金属材料导论（第四版），中南大学出版社，2015年7月。
2．戴金辉，葛兆明主编，无机非金属材料概论，哈尔滨工业大学出版社，2004年9月。
3. 张旭东，张玉军，刘曙光主编，无机非金属材料学，山东大学出版社，2000年11月。
4. 周张键，无机非金属材料工艺学，中国轻工业出版社，2010年1月。
5. 高积强，杨建锋，王红洁主编，无机非金属材料制备方法，西安交通大学出版社，2009年9月。
七、教学方法
1．讲授法：针对不同种类的无机非金属材料的结构与性能、制备工艺及其应用进行详细讲解。
2．PPT汇报：分别针对不同的主题内容（陶瓷、玻璃、水泥等）进行资料归纳收集整理成PPT，课堂上进行汇报。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	无机非金属材料结构与性能的关系、材料的制备工艺及其影响因素、材料应用
	出勤率+PPT汇报+考试


（二）评定方法 
1．评定方法 
    平时成绩：50%（出勤率+课堂提问+PPT汇报），期末考试：50%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表

	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	50%
	0
	50%
	课程目标1达成度=（0.5×平时目标1成绩＋0.5×期末目标1成绩）/目标1总分


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	[bookmark: _GoBack]B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	能够很好地基于材料工程相关的背景知识，合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，并能很好地理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用，促进国民经济发展。
	能够较好地基于材料工程相关的背景知识，合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，并能较好地理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用，促进国民经济发展。
	基本上能够基于材料工程相关的背景知识，合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，并能较好地理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用，促进国民经济发展。
	基本上能够基于材料工程相关的背景知识，合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，基本理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用，促进国民经济发展。
	不能基于材料工程相关的背景知识合理分析并评价材料工程实践和复杂工程问题解决方案，并不能理解无机非金属新材料、新技术、新工艺的开发和应用。



