《无机化学（上）》课程教学大纲
一、课程基本信息（四号黑体）
	英文名称
	Inorganic Chemistry
	课程代码
	09041031

	课程性质
	大类基础课程
	授课对象
	材化部强化班

	学   分
	4.0
	学   时
	90

	主讲教师
	胡传江
	修订日期
	2021.5.31

	指定教材
	Chang等编著《General Chemistry –The Essential Concepts》, McGRAW-Hill, 2014, 第7版


二、课程目标
（一）总体目标： 
《无机化学》是材化部化学系本科生的大类基础课程。课程为本科生大学第一门化学专业课程，旨在为学生提供一个理解学科全貌的入门介绍，使学生能够对本学科形成整体认识，了解学科的基本内容、研究领域和主要问题，熟悉专业的学科知识体系，掌握化学的一些基础知识和基本概念，为专业学习和后续课程的学习打下必要的专业基础。在专业态度上养成良好的学习意识，并产生对化学学科及其细分专业的兴趣，并在一定程度上明确今后专业学习的方向和良好的学习目标，为个人专业的职业发展提供导向。
（二）课程目标： 
作为一门学科入门级课程，本课程旨在帮助学生对化学学科的核心概念、研究对象、主要研究问题、相应的基本理论及研究方法有个全面的框架性理解。要求学生能够了解化学发展的基本历史；理解化学概念的内涵与范畴；掌握教化学理论基础；能结合对化学实验技能的培养和训练，提升其学科认同度，产生相应的研究兴趣，为后续课程学习打下基础。
课程目标1：理解与掌握基本化学知识的英文表达，能够自我阅读学习相关英文教材。
课程目标2：系统掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。
课程目标3：认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 

	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	
	Chapter 1-8
	毕业要求1

	课程目标2
	
	Chapter 1-17A
	毕业要求1

	课程目标3
	
	Chapter 8-17A
	毕业要求2


毕业要求1：基础知识：能够熟练掌握与化学相关的自然科学学科相关基础理论；系统掌握化学基础理论和基础知识
毕业要求2：问题分析：能够应用数学、物理和化学学科的基本原理解释和分析化学反应现象和理解反应本质；熟练掌握获取专业信息的方法和渠道，并用以分析化学问题；能够通过对特定专业课程学习深度分析出专业知识的发展方向和明确其应用前景
三、教学内容
Chapter 1 Introduction 
1.教学目标 
（1）理解化学的基本概念和重要作用。
（2）理解物质，国际单位，有效数字等基本概念。
2.教学重难点
有效数字的计算和实际应用中的规则。
3.教学内容
(1) Physical properties and states of matter
(2) System International Units
(3) Uncertainty and significant figures

4.教学方法 
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）研讨法：通过实际案例讨论有效数字的使用。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are the rules for significant figures?
(2)According to the rules on significant figures, the product of the measured quantities 99.9 m and 1.008 m should be expressed to three significant figures-101 m2 Yet, in this case, it would be more appropriate to express the result to four significant figures. Explain why.

Chapter 2 Atoms, Molecules, and Ions 
1.教学目标 
（1）理解原子、分子、离子的基本概念。
（2）理解和掌握无机化合物的命名。
2.教学重难点
无机化合物的命名
3.教学内容
(1)Dalton’s Atomic Theory 
(2)The Structure of the Atom
(3)Types of Chemical Compounds and Their Formulas
(4)Names and formulas
4.教学方法 
（1）讲授法：原子、分子等相关概念及命名方法。
（2）研讨法：通过实际化合物的例子讨论如何命名。
5.教学评价
回答下列问题：
(1) What are the rules for naming inorganic compounds?
(2) Explain Dalton’s Atomic Theory in examples.
(3) What is the mass of 2.35 1024 atoms of Cu?

Chapter 3 Stoichiometry
1.教学目标 
（1）理解化合物的组成、Stoichiometry的基本概念。
（2）掌握化学反应式的书写与配平，及使用Stoichiometry进行相关定量计算。
2.教学重难点
复杂化学反应方程式的配平
3.教学内容
(1)The Mole Concept and Chemical Compounds
(2)Composition
(3)Determining Molecular Formula
(3)Chemical Reactions and Chemical Equations
(4)Chemical Equations and Stoichiometry
(5)Chemical Reactions in Solution
(6)Limiting reagents
(7)Other Practical Matters in Reaction Stoichiometry
4.教学方法 
（1）讲授法：相关概念及化学反应式的配平方法。
（2）研讨法：通过实际反应的例子讨论如何配平。
5.教学评价
回答下列问题：
(1) What is the single exception to the statement that all atoms comprise protons, neutrons, and electrons?
(2) The value listed for chromium in the table of atomic masses inside the front cover is 51.9961 u. Should we conclude that naturally occurring chromium atoms are all of the type  The same table lists a value of 65.409 u for zinc. Should we conclude that zinc occurs as a mixture of isotopes? Explain.
(3) What is the correct symbol for the species that contains 18 neutrons, 17 protons, and 16 electrons?

Chapter 4 Reactions in Aqueous Solutions
1.教学目标 
（1）理解和掌握几种基本反应类型：沉淀、酸碱、氧化还原反应。
（2）掌握氧化还原反应反应式的配平方法。
2.教学重难点
氧化还原反应反应式的配平
3.教学内容
(1)The Nature of Aqueous Solutions
	(2)Precipitation Reactions
	(3)Acid-Base Reactions
	(4)Oxidation-Reduction: Some General Principles 
	(5)Balancing Oxidation-Reduction Equations
	(6)Oxidizing and Reducing Agents
	(7)Stoichiometry of Reactions in Aqueous Solutions: Titrations
4.教学方法 
（1）讲授法：不同类型反应的特点介绍。
（2）研讨法：通过实际反应的例子讨论如何配平氧化还原反应反应式。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)A 22.3 g sample of acetone (see the model here) is dissolved in enough water to produce 1.25 L of solution. What is the molarity of acetone in this solution?
(2)Apply the solubility guidelines to predict whether each of the following solids is water soluble or insoluble. For which are the solubility guidelines inconclusive? (a) Li2CO3 (b) K3PO4 (c) Cr(OH)3 (d)Al2(SO4)3 ;(e) ZnS; (f)PbO.
(3)A newspaper account of an accidental spill of hydrochloric acid in an area where sodium hydroxide solution was also stored spoke of the potential hazardous release of chlorine gas if the two solutions should come into contact. Was this an accurate accounting of the hazard involved? Explain.

Chapter 5 Gases
1.教学目标 
（1）理解理想气体方程及其参数的含义和气体分子动理论。
（2）掌握理想气体方程和气体分子动理论的使用。
2.教学重难点
理想气体方程的使用
3.教学内容
(1)Properties of Gases: Gas Pressure
	(2)The Gas Laws
	(3)The Ideal Gas Equation 
	(4)Applications of the Ideal Gas Equation 
	(5)Gases in Chemical Reactions
	(6)Kinetic—Molecular Theory of Gases
	(7)Gas Properties Relating to the Kinetic—Molecular Theory
	(8)Non-ideal (real) Gases
4.教学方法 
（1）讲授法：理想气体方程的发展史，想气体方程及其参数的含义和气体分子动理论介绍。
（2）研讨法：讨论如何运用理想气体方程解决实际问题，如气体分子量的测定等。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)Doubling a gas temperature from 100 K to 200 K causes a gas volume to double. Would you expect a similar doubling of the gas volume when a gas is heated from 200 K to 300 K. Explain.
(2) How do we use ideal gas equation to measure molecular mass?
(3)Which is the greater speed, that of a bullet fired from a high-powered M-16 rifle (2180 mi/h) or the root-mean-square speed of H2 molecules at 298K?

Chapter 6 Energy Relationships in chemical Reactions: Thermochemistry
1.教学目标 
（1）理解热、功、焓、状态函数等概念和热力学第一定律。
（2）掌握反应焓的计算。
2.教学重难点
状态函数的特点和反应焓的计算。
3.教学内容
（1）Getting Started: Some Terminology
	（2）Heat
	（3）Heats of Reaction and Calorimetry
	（4）Work
	（5）The First Law of Thermodynamics
	（6）Heats of Reaction: ΔU and ΔH
	（7）The Indirect Determination of ΔH, Hess’s Law
	（8）Standard Enthalpies of Formation
[bookmark: _GoBack]4.教学方法 
（1）讲授法：热、功、内能、焓等概念，热力学第一定律介绍。
（2）研讨法：讨论如何计算和测量给出反应的反应焓。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)How do we determine the specific heat of the bomb calorimeter or the solution calorimeter (coffee-cup calorimeter)?
(2)A gas in a 1.0 L closed cylinder has an initial pressure of 10.0 bar. It has a final pressure of 5.0 bar. The volume of the cylinder remained constant during this time. What form of energy was transferred across the boundary to cause this change? In which direction did the energy flow?
(3) Suppose a system is subjected to the following changes: a 40 kJ quantity of heat is added and the system does 15 kJ of work; then the system is returned to its original state by cooling and compression. What is the value of H?
(4)Is it possible to calculate a heat of reaction at 373.15 K by using standard enthalpies of formation at 298.15 K? If so, explain how you would do this, and indicate any additional data you might need.

Chapter 7 The Electronic Structure of Atoms
1.教学目标 
（1）了解量子理论的发展史。
（2）理解Atomic Line Spectra和Bohr Atom的基本含义，并掌握相关计算。
（3）理解四大量子数的基本含义
（4）掌握运用构造原理、泡利不相容原理、洪特规则正确书写不同原子的电子构型。

2.教学重难点
Atomic Line Spectra的计算，以及不规则的电子构型
3.教学内容
(1)Electromagnetic Radiation
	(2)Photoelectric Effect
    (3)Atomic Line Spectra
	(4)Quantum Theory
	(5)The Bohr Atom
	(6)Two Ideas Leading to a New Quantum Mechanics
	(7)Wave Mechanics
	(8)Quantum Numbers and Electron Orbitals
    (9)Quantum Numbers
	(10)Interpreting and Representing Orbitals of the Hydrogen Atom
	(11)Electron Spin
	(12)Multi-electron Atoms
	(13)Electron Configurations
	(14)Electron Configurations and the Periodic Table
4.教学方法 
讲授法：量子理论的发展史，Atomic Line Spectra和Bohr Atom的基本含义，量子数的基本含义。
（2）研讨法：讨论如何根据构造原理、泡利不相容原理、洪特规则正确书写不同原子的电子构型。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)The wavelength of light needed to eject electrons from hydrogen atoms is 91.2 nm. When light of 80.0 nm is shone on a sample of hydrogen atoms,electrons are emitted from the hydrogen gas. If, in a different experiment, the wavelength of the light is changed to 70.0 nm, what is the effect compared to the use of 80.0 nm light? Are more electrons emitted? If not, what happens?
(2)Which of the following electronic transitions in a hydrogen atom will lead to the emission of a photon with the shortest wavelength, n=1 to n=4, n=4 to n=2, n=3 to n = 2?
(3)What type of orbital has three angular nodes and one radial node?
(4) Write (a) the electron configuration of mercury, and (b) an orbital diagram for the electron configuration of tin.

Chapter 8: The Periodic Table
1.教学目标 
（1）了解元素周期表的发展史。
（2）理解电离能、亲合能等基本概念。
（3）掌握元素的半径大小、电离能、亲合能的周期性。
2.教学重难点
元素周期性中部分不规则规律的合理解释
3.教学内容
(1) Classifying the Elements: The Periodic Law and the Periodic Table
	(2) The Sizes of Atoms and Ions
	(3) Ionization Energy
	(4) Electron Affinity
	(5) Metals and Nonmetals and Their Ions
    (6) Magnetic Properties
	(7) Periodic Properties of the Elements
4.教学方法 
（1）讲授法：电离能、亲合能等基本概念。
（2）研讨法：讨论如何根据原子半径、有效电荷等推导总结关于电离能、亲合能周期性的规律。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）On the blank periodic table in the margin, locate the following:
(a) The group 14 element with the highest first ionization energy
(b) The element with the greatest first ionization energy in period 4
(c) A p-block element in period 4 that has a lower first ionization energy than the element immediately preceding it and the element directly following it.
(2) Compare the elements Al, Si, S, and Cl.
(a) Place the elements in order of increasing ionization energy.
(b) Place the elements in order of increasing electron affinity.
(3) Refer only to the periodic table, and arrange the following ionization energies in order of increasing value: I1 for F; I2 for Ba; I3 for Sc; I2 for Na; I3 for Mg. Explain the basis of any uncertainties.

Chapter 9: Chemical Bonding I: The Covalent Bond
1.教学目标 
（1）理解共价键的基本概念。
（2）掌握路易斯结构式的书写规则。
（3）掌握通过VSEPR方法判定化合物几何构型和极性。
2.教学重难点
路易斯结构式的正确书写
3.教学内容
(1) Lewis Theory: An Overview
	(2) Covalent Bonding: An Introduction	
	(3) Polar Covalent Bonds
	(4) Writing Lewis Structures
	(5) Resonance
	(6) Exceptions to the Octet Rule
	(7) The Shapes of Molecules (VSEPR)
	(8) Polarity of Molecules
    (9) Bond Order and Bond Lengths
	(10) Bond Energies
4.教学方法 
（1）讲授法：共价键的基本概念，路易斯结构式的书写规则的介绍。
（2）自主学习法与研讨法：VSEPR部分内容教学采用翻转课堂模式进行。要求学生在课前观看微课，并完成相应的教学预习和问题思考。课堂教学以师生研讨、学生展示为主要的教学活动。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are the difference between the Lewis structures of O3 and SO2?
(2)What are the OCTET exception?
(3)How to determine the electron group numbers?
(4)How to use VSPER to determine the molecular geometry of BrCl3?

Chapter 10: Chemical Bonding II:
Molecular Geometry and Hybridization of Atomic Orbitals
1.教学目标 
（1）理解价键理论和分子轨道理论的基本内涵。
（2）掌握运用杂化轨道方法解释成键方式。
（3）对于部分双原子分子可以运用分子轨道理论解释其成键、键级、单电子数等。
（4）初步了解大Π体系的成键。
2.教学重难点
应用价键理论和分子轨道理论解释分子成键方式。
3.教学内容
(1) Introduction to the Valence-Bond Method
	(2) Hybridization of Atomic Orbitals
	(3) Multiple Covalent Bonds
	(4) Molecular Orbital Theory
	(5) Delocalized Electrons:  Bonding in the Benzene Molecule
	(6) Bonding in Metals
4.教学方法 
（1）讲授法：价键理论和分子轨道理论的介绍。
（2）研讨法：不同几何结构的化合物如何通过杂化轨道方法解释其成键。讨论价键理论和分子轨道理论在处理不同化合物的利弊。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are the difference between the valence bond theory and molecular orbital theory?
(2)How do you understand the paramagnetism of O2?
(3)Describe the general procedure to determine the type of hybridization for molecules.

Chapter 12: Intermolecular Forces and Liquids and Solids
1.教学目标
（1）理解相变、相图、范德华力、氢键作用力的基本概念。
（2）掌握通过分子间作用力来比较不同物质的熔沸点。
2.教学重难点
通过分子间作用力比较不同物质熔沸点
3.教学内容
(1) Intermolecular Forces and some Properties of Liquids
	(2) Vaporization of Liquids: Vapor Pressure
	(3) Some Properties of Solids
	(4) Phase Diagrams
	(5) Van der Waals Forces
	(6) Hydrogen Bonding
	(7) Chemical Bonds as Intermolecular Forces
	(8) Crystal structures
	(9) Energy Changes in the Formation of Ionic Crystals
    (10)Bonding Intermediate between Ionic and Covalent
4.教学方法 
（1）讲授法：范德华力、氢键、分子晶体、原子晶体的基本概念的介绍。
（2）研讨法：不同类型晶体的熔沸点的决定因素与分子间作用力的关系。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are classic hydrogen bonds?
(2)What are the order of melting points for HF, HCl and HBr, why?
(3)Explain why CCl4 has a higher boiling point than CH3Cl despite the polarity of CH3Cl.
(4)What are the types of intermolecular interactions in CH3CH2NH2(l) and which is the strongest?

Chapter 13: Physical Properties of Solutions
1.教学目标 
（1）理解溶液相关的基本概念，稀溶液的依数性的基本内容。
（2）掌握稀溶液的依数性相关公式的计算应用。
2.教学重难点
蒸气压下降、凝固点降低、沸点升高和渗透压的计算。
3.教学内容
(1) Types of Solutions: Some Terminology
	(2) Solution Concentration
	(3) Intermolecular Forces and the Solution Process
	(4) Solution Formation and Equilibrium
	(5) Solubilities of Gases
	(6) Vapor Pressure of Solutions
	(7) Osmotic Pressure
	(8)Freezing-Point Depression and Boiling-Point Elevation of Nonelectrolyte solutions.
	(9)Solutions of Electrolytes
4.教学方法 
（1）讲授法：溶液相关的基本概念，稀溶液的依数性的基本内容的介绍。
（2）研讨法：讨论不同溶液体系中蒸气压下降、凝固点降低、沸点升高和渗透压的计算。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are colligative properties?
(2)What is an ideal solution?
(3)Why do you suppose that the freezing point of NaCl(aq) is depressed no further than -210C , regardless of how much more NaCl(s) is added to water?

Chapter 14: Chemical Kinetics
1.教学目标 
（1）理解动力学的基本概念
（2）掌握各级反应的速率方程的应用
（3）初步了解动力学反应机理中速率方程的计算。
2.教学重难点
零级、一级、二级动力学反应的计算，动力学反应机理的推导
3.教学内容
(1) The Rate of a Chemical Reaction
	(2) Measuring Reaction Rates
	(3) Effect of Concentration on Reaction Rates:  The Rate Law
	(4) Zero-Order Reactions
	(5) First-Order Reactions
	(6) Second-Order Reactions
	(7) Reaction Kinetics: A Summary
	(8) Theoretical Models for Chemical Kinetics
	(9) The Effect of Temperature on Reaction Rates
	(10) Reaction Mechanisms
	(11) Catalysis	
4.教学方法 
（1）讲授法：动力学的基本概念、反应速率方程
（2）自主学习法和研讨法：讨论不同速率方程的计算、动力学反应机理的相关计算。Arrhenius equation部分内容教学采用翻转课堂模式进行。要求学生在课前观看微课，并完成相应的教学预习和问题思考。课堂教学以师生研讨、学生展示为主要的教学活动。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)What are the difference between kinetics and thermodynamics?
(2)What is the rate law, what is the integrated rate law? What are the difference?
(3)What is the rate-determining step?
(4)The rate of decomposition of gaseous acetaldehyde, CH3CHO to gaseous methane and carbon monoxide is found to increase by a factor of 2.83 when the initial concentration of acetaldehyde is doubled. What is the order of this reaction?
(5)How could you ascertain, by examining only a plot of [A] versus time, whether a reaction is (a) zero order; (b) first order; (c) second order?
(6)Without doing calculations, use a 1nk versus 1/T graph to explain whether the rate of change of the rate constant with temperature is affected more strongly by a low or high energy of activation.
(7)In the production of ammonia from nitrogen and hydrogen, the rate of reaction can be increased by using a catalyst or by increasing the temperature. Is the means by which these two different methods increase the rate of reaction the same? Explain.

Chapter 15:  Chemical Equilibrium
1.教学目标
（1）理解化学平衡的基本概念，
（2）初步掌握平衡常数表达式的使用。
（3）掌握运用勒夏特列原理（Le Chatelier's principle）来定性预测化学平衡点。
2.教学重难点
平衡常数表达式的使用和改变影响平衡的条件后勒夏特列原理的使用。
3.教学内容
(1) The Equilibrium Constant Expression
	(2) Relationships Involving Equilibrium Constants
	(3) The Significance of the Magnitude of an Equilibrium Constant
	(4) The Reaction Quotient, Q: Predicting the Direction of a Net Change
	(5) Altering Equilibrium Conditions:  Le Châtelliers Principle
4.教学方法 
（1）讲授法：反应平衡和平衡常数表达式的基本概念。
（2）研讨法：讨论不同反应中通过平衡常数表达式来测定反应浓度，平衡常数等参数。改变浓度、压强、温度对反应平衡的影响。
5.教学评价
回答下列问题：
(1) What are the equilibrium and the equilibrium constants?
(2) How to use the equilibrium constant expression to solve concentration, press etc.?
(3) What is the effect to change gas press on the reaction equilibrium?
(4) Two students are performing the same experiment in which an endothermic reaction rapidly attains a condition of equilibrium. Student A does the reaction in a beaker resting on the surface of the lab bench while student B holds the beaker in which the reaction occurs. Assuming that all other environmental variables are the same, which student should end up with more product? Explain.

Chapter 16: Acids and Bases
1.教学目标 （五号宋体）
（1）理解并区分三种酸碱理论，pH,强弱酸碱，解离常数，水解等基本概念。
（2）掌握质子酸碱理论和相关的计算。
（3）初步掌握分子结构与酸碱强度的关系。
2.教学重难点
多元酸碱及盐的pH值的计算
3.教学内容
(1) The Arrhenius Theory: A Brief Review
	(2) Brønsted-Lowry Theory of Acids and Bases
	(3) The Self-Ionization of Water and the pH Scale
	(4) Strong Acids and Strong Bases
	(5) Weak Acids and Weak Bases
	(6) Polyprotic Acids
	(7) Ions as Acids and Bases
	(8) Molecular Structure and Acid-Base Behavior
	(9) Lewis Acids and Bases
4.教学方法 
（1）讲授法：三种酸碱理论的基本概念，解离常数、pH等基本概念。
（2）研讨法：通过实例讨论不同情况体系下的酸碱反应平衡和pH值的计算。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)Distinguish the differences among three acid-base theories.
(2)How to use acid ionization constant expression to solve problems.
(3)For salt of polyprotic acids, how to calculate the pH?
(4)Is it possible for a weak acid solution to have a lower pH than a strong acid solution? If not, why not? If it is possible, under what conditions?

Chapter 17A: Acid-Base Equilibria
1.教学目标 
（1）理解同离子效应、缓冲溶液、酸碱滴定等基本概念。
（2）掌握缓冲溶液，酸碱滴定中pH值的计算。
2.教学重难点
酸碱滴定中pH值的计算
3.教学内容
(1) The Common-Ion Effect in Acid-Base Equilibria
	(2) Buffer Solutions
	(3) Acid-Base Indicators
	(4) Neutralization Reactions and Titration Curves
4.教学方法 
（1）讲授法：同离子效应等基本概念。
（2）研讨法：通过实例讨论不同情况下的酸碱滴定的pH值的计算和不同缓冲溶液的制备方法和相关计算。
5.教学评价
回答下列问题：
(1)Write a chemical equation showing how an HPO42- ion can act as both an acid and a base in aqueous solution. Without doing any pH calculations, determine whether 0.10 M Na2HPO4 is acidic, basic, or pH neutral. What about 0.10 M NaH2PO4?
(2)What is the pH of a buffer solution prepared by dissolving 23.1 g NaHCOO in a sufficient volume of 0.432 M HCOOH to make 500.0 mL of the buffer?
(3)Given that an indicator is itself a weak acid or base, why does adding it to a solution not change the nature of the equilibrium?
(4) Starting with about 10 mL of dilute NaCl(aq) containing a couple of drops of phenol red indicator, what color would the solution be for each of the following actions: (a) first 10 drops of 1.0 M HCl(aq) are added to the solution; (b) next 15 drops of 1.0 M  NaCH3COO(aq) are added to solution (a); (c) then one drop of 1.0 M KOH(aq) is added to solution (b); and (d) 10 more drops of 1.0 M KOH(aq) are added to solution (c).
(5)Sketch the titration curve for 1,2-ethanediamine,NH2CH2CH2NH2(aq) with HCl(aq) and label all important points on the titration curve. For 1,2-ethanediamine,  pKb1=4.08, pKb2=7.15.
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	Chapter 1
	Introduction
	2

	Chapter 2
	Atoms, Molecules, and Ions
	2

	Chapter 3
	Stoichiometry
	2

	Chapter 4
	Reactions in Aqueous Solutions
	3

	Chapter 5
	Gases
	3

	Chapter 6
	Energy Relationships in chemical Reactions: Thermochemistry
	2

	Chapter 7
	The Electronic Structure of Atoms
	7

	Chapter 8
	The Periodic Table
	3

	Chapter 9
	Chemical Bonding I:
The Covalent Bond
	7

	Chapter 10
	Chemical Bonding II:
Molecular Geometry and Hybridization of Atomic Orbitals
	5

	Chapter 12
	Intermolecular Forces and Liquids and Solids
	4

	Chapter 13
	Physical Properties of Solutions
	3

	Chapter 14
	Chemical Kinetics
	5

	Chapter 15
	Chemical Equilibrium
	3

	Chapter 16
	Acids and Bases
	7

	Chapter 17A
	Acid-Base Equilibria
	2

	总计
	
	60


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	6
	
	Chapter 1
	Introduction
	2
	作业：课后习题。
要求：准确进行有效数字的计算。
	

	6
	
	Chapter 2
	Atoms, Molecules, and Ions
	2
	作业：课后习题。
要求：理解原子，分子，离子的基本概念，掌握无机化合物的命名。
	

	6-7
	
	Chapter 3
	Stoichiometry
	2
	作业：课后习题。
要求：掌握化学反应式的书写与配平，及使用Stoichiometry进行相关定量计算。
	

	7
	
	Chapter 4
	Reactions in Aqueous Solutions
	3
	作业：课后习题。
要求：掌握几种反应类型及氧化还原反应反应式的配平方法。
	

	7-8
	
	Chapter 5
	Gases
	3
	作业：课后习题。
要求：掌握理想气体方程和气体分子动理论的使用。
	

	8
	
	Chapter 6
	Energy Relationships in chemical Reactions: Thermochemistry
	2
	作业：课后习题。
要求：理解热力学的一些基本概念，掌握反应焓的计算。
	

	8-10
	
	Chapter 7
	The Electronic Structure of Atoms
	7
	作业：课后习题。
要求：掌握Atomic Line Spectra和Bohr Atom的相关计算，正确书写不同原子的电子构型。。
	

	10
	
	Chapter 8
	The Periodic Table
	3
	作业：课后习题。
要求：掌握元素的半径大小，电离能，亲合能的周期性。
	

	10-12
	
	Chapter 9
	Chemical Bonding I:
The Covalent Bond
	7
	作业：课后习题。
要求：掌握正确书写路易斯结构式及通过VSEPR方法判定化合物几何构型和极性。
	

	12-13
	
	Chapter 10
	Chemical Bonding II:
Molecular Geometry and Hybridization of Atomic Orbitals
	5
	作业：课后习题。
要求：掌握运用杂化轨道方法和分子轨道理论解释简单分子的成键方式。
	

	13
	
	Chapter 12
	Intermolecular Forces and Liquids and Solids
	4
	作业：课后习题。
要求：掌握通过分子间相互作用比较不同类型晶体的熔沸点。
	

	14
	
	Chapter 13
	Physical Properties of Solutions
	3
	作业：课后习题。
要求：理解稀数性本质，掌握蒸气压下降、凝固点降低、沸点升高和渗透压的计算。
	

	14-15
	
	Chapter 14
	Chemical Kinetics
	5
	作业：课后习题。
要求：掌握各级反应的速率方程的应用和初步了解动力学反应机理中速率方程的计算。
	

	15-16
	
	Chapter 15
	Chemical Equilibrium
	3
	作业：课后习题。
要求：初步掌握平衡常数表达式的使用和运用勒夏特列原理来定性预测化学平衡点。。
	

	16-17
	
	Chapter 16
	Acids and Bases
	7
	作业：课后习题。
要求：理解三种酸碱理论，掌握质子酸碱理论和相关的计算。
	

	17
	
	Chapter 17A
	Acid-Base Equilibria
	2
	作业：课后习题。
要求：掌握缓冲溶液，酸碱滴定中pH值的计算。
	



教材及参考书目
1． Raymond Chang; Kenneth Goldsby，General Chemistry –The Essential Concepts, McGRAW-Hill, 7th Edition, 2014.
2． Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G. Inorganic Chemistry, 4nd Edition. Pearson Education Limited, 2012. 
3． Miessler and Tarr，无机化学(第3版影印版)/“Inorganic Chemistry” 3rd Edition, 高等教育出版社, 2007.
4． Inorganic Chemistry, D. Shriver and P. Atkins, Freeman, 6th Edition, 2014.
5． Chemistry: The Molecular Science 4th Edition By John W. Moore, Peter C. Jurs, Conrad L. Stanitski, Publisher: Brooks Cole; 4th edition, 2010. 
6． 郎建平、陶建清，无机化学(上、下)，南京大学出版社，2014.
7． 北京师范大学等，无机化学，高等教育出版社，2005

七、教学方法 
1.讲授法：例如讲授电子构型地章节，系统地介绍量子数，几种电子排布地规则，帮助学生了解并掌握相关知识。
2.研讨法：讲授能斯特方程时，采取翻转课堂的方式。先将资料参考书等布置给同学们，并提前提出部分问题，同学们课前学习。课上讨论解决相关问题，并进一步通过习题来巩固学习效果。
3.自主学习法：学生在教师正确引导下的自觉主动学习。部分翻转课堂的教学内容需要学生课前根据讲义，教材，微课内容以及自我查阅文献资料，自主学习，总结制备相应内容的ppt,课堂上进行口头汇报并讨论。

      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	全英文书写表达
	闭卷

	课程目标2
	重要化学知识点的掌握
	闭卷

	课程目标3
	对于实例和重要知识点的分析与汇报
	书面或口头汇报


（二）评定方法
1．评定方法 
平时成绩：30%（作业，考勤，提问，随堂测验，翻转课堂测验，APP预习等）
平时考试1：10% （闭卷）
平时考试2：10%（闭卷）
期中考试：20%（闭卷）
期末考试：30%（闭卷）。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	50%
	20%
	30%
	（例：课程目标1达成度={0.5ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.3ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	50%
	20%
	30%
	

	课程目标3
	100%
	0%
	0%
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	完全理解与掌握基本化学知识的英文表达，完全能够自我阅读学习相关英文教材。
	较好理解与掌握基本化学知识的英文表达，能够较好自我阅读学习相关英文教材。
	一般性地理解与掌握基本化学知识的英文表达，能够一般性地自我阅读学习相关英文教材。
	基本理解与掌握基本化学知识的英文表达，基本能够自我阅读学习相关英文教材。
	未能理解与掌握基本化学知识的英文表达，不能够自我阅读学习相关英文教材。

	课程
目标2
	完全系统地掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。
	较好系统地掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。
	一般性地掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。
	基本地掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。
	不能系统地掌握化学及其他学科相关的基础理论和基础知识。

	课程
目标3
	完全认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。
	较好地认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。
	一般性地认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。
	基本认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。
	不能认识化学研究的意义和基本过程，感受并认同化学在社会发展中的积极作用，保持和增强对化学现象的好奇心和探究欲，发展学习化学的兴趣，能够提出问题，分析问题，并进行初步的探究活动。



