《高分子化学（全英文》课程教学大纲 
一、课程基本信息（四号黑体）
	英文名称
	Polymer Chemistry
	课程代码
	09042005

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	化学（英语强化）

	学   分
	3
	学   时
	54

	主讲教师
	范丽娟
	修订日期
	2021.5

	指定教材
	George Odian，《Principle of Polymerizations》，4th edition, Wiley-Interscience, 2004


二、课程目标（四号黑体）
（一）总体目标：（小四号黑体）
高分子材料是在我们日常生活和高科技领域中应用最广和最有用处的材料之一。 高分子学科是一门综合化学、物理、材料和化工等多领域的综合性学科。 而其中高分子化学作为高分子学科的入门基础课程，从分子角度上讲述这些高分子材料的化学合成和化学改性。希望学生通过本课程的学习，认识到高分子与小分子的区别，对高分子这个“新概念”及相关特性有一定的了解，跳出“小分子”的范围思考问题； 能够系统掌握高分子化学的基本理论、基本知识和基本研究方法，具备与相关专业从业者所需要的高分子化学知识结构；了解本学科的新成果和发展动态，提高学生分析问题和解决问题的能力，为今后的学习和工作打下扎实的专业基础。
（二）课程目标：（小四号黑体）
《高分子化学（全英文》 采用国际同行非常认可的全英文教材，从介绍高分子的基本概念出发，然后分别介绍不同的聚合方法和原理：如逐步聚合、自由基聚合、离子聚合、开环聚合和配位聚合等，以及一些常用的高分子材料的具体合成方法；最后讨高分子的化学反应。 通过本课程的教学，希望具备下列能力。
课程目标1：
1．1 掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。
1．2 掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。 
课程目标2：
2.1掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。获得针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
2.2 掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；能够通过控制实验条件来进行以上调控。  
课程目标3：
通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，培养科学的思维和严密逻辑推理的能力，富有敏锐获取和处理科研信息的能力和实践能力。
课程目标4：
通过综合运用本课程和其他基础课程知识，了解高分子合成和改性的基本化学问题； 获得具备在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。通过全英文教学，获得较强的英语应用能力和国际交流能力。

（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系（小四号黑体）
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	Chapter 1-9
	毕业要求1，2

	
	1.2
	Chapter 2-9
	毕业要求1，2

	课程目标2
	2.1
	Chapter 2-9
	毕业要求1 

	
	2.2
	Chapter 2-9
	毕业要求1 

	课程目标3
	 -
	Chapter 1-9
	毕业要求2

	课程目标4
	- 
	Chapter 1-9
	毕业要求2


 
三、教学内容（四号黑体）

Chapter  1. INTRODUCTION  
1-1 Types of Polymers and Polymerizations 
1-1a Polymer Composition and Structure  
1-1b Polymerization Mechanism 
1-2 Nomenclature of Polymers  
1-3 Linear, Branched, and Crosslinked Polymers 
1-4 Molecular Weight  
Problems: 
1. What is the structure of the repeating unit in the common polymers? 
2. Can any other monomer(s) be used to obtain the same polymer structure?
3. Classify the polymers as to whether they are condensation or addition polymers.
4. Classify the polymerizations as to whether they are step, chain, or ring-opening polymerizations.
 
Chapter 2. STEP POLYMERIZATION   
2-1 Reactivity of Functional Groups 
2-2 Kinetics of Step Polymerization  
2-3 Accessibility of Functional Groups 
2-4 Equilibrium Considerations 
2-5 Cyclization versus Linear Polymerization  
2-6 Molecular Weight Control in Linear Polymerization  
2-7 Molecular Weight Distribution in Linear Polymerization  
2-8 Process Conditions  
2-9 Multichain Polymerization 
2-10 Crosslinking  
2-11 Molecular Weight Distributions in Nonlinear Polymerizations  
2-12 Crosslinking Technology 
2-13 Step Copolymerization 
2-14 High-Performance Polymers 
Problems: 
1. Derive an expression for the rate of polymerization of stoichiometric amounts of adipic acid and hexamethylene diamine. Indicate the assumptions inherent in the derivation.
2. Derive an expression for the rate of polymerization of nonstoichiometric amounts of the two reactants.
3. How can one experimentally obtain the correct value of molecular weight of a condensation polymer?
4. What factors determine whether cyclization or linear polymerization is the predominant reaction?
5. How can we increase the degree of polymerization in polycondensation.
6. Name a few common polymer materials synthesized through step polymerizations.

Chapter 3. RADICAL CHAIN POLYMERIZATION 
3-1 Nature of Radical Chain Polymerization 
3-2 Structural Arrangement of Monomer Units 
3-3 Rate of Radical Chain Polymerization  
3-4 Initiation 
3-5 Molecular Weight  
3-6 Chain Transfer  
3-7 Inhibition and Retardation  
3-8 Determination of Absolute Rate Constants  
3-9 Energetic Characteristics 
3-10 Autoacceleration 
3-11 Molecular Weight Distribution 
3-12 Effect of Pressure 
3-13 Process Conditions  
3-13a Bulk (Mass) Polymerization  
3-13b Solution Polymerization  
3-14c Suspension Polymeizaiton
3-15 Living Radical Polymerization 
Problems:
1. When one considers the various polymers produced from carbon–carbon double bond monomers, the following generalizations are apparent:
a. The polymers are produced almost exclusively from ethylene, monomers that have one substituent on the double bond, or monomers that have two substituents on the same carbon atom of the double bond. Monomers containing one substituent on each carbon of the double bond seldom polymerize.
b. Most of the chain polymerizations are carried out by radical initiation; relatively few are produced by ionic initiation. Why? Are there good reasons for these generalizations or are they simply a matter of chance? 
2 . Show by chemical equations the polymerization of acrylonitrile initiated by the thermal decomposition of cumyl hydroperoxide.
3. Aside from increasing the monomer concentration, what means are available for increasing the polymerization rate? Compare the alternate possibilities with respect to any changes that are expected in the molecular weight of the product.
4. What is the breadth of the size distribution to be expected for a low conversion polymerization where termination is entirely by coupling. Discuss the manner in which each of the following situations alters the size distribution:
a. Chain transfer to n-butyl mercaptan
b. High conversion
c. Chain transfer to polymer
d. Autoacceleration
For those situations where there is a tendency toward a broadening of the size distribution, discuss the possible process conditions that may be used to decrease this tendency.

Chapter 4. EMULSION POLYMERIZATION  
4-1 Description of Process  
4-2 Quantitative Aspects  
4-3 Other Characteristics of Emulsion Polymerization 
 Problems:
1 . Describe the components of an emulsion polymerization system on a macroscopic level. Compare the pros and cons of emulsion polymerization as a process condition in comparison to bulk and solution polymerization.
2. Describe the microscopic picture of emulsion polymerization according to Harkins, Smith, and Ewart. Where are the monomer, initiator, and emulsifier located? Describe the changes that take place as the reaction proceeds to 100% conversion.

5 IONIC CHAIN POLYMERIZATION 
5-1 Comparison of Radical and Ionic Polymerizations  
5-2 Cationic Polymerization of the Carbon–Carbon Double Bond  
5-3 Anionic Polymerization of the Carbon–Carbon Double Bond  
5-4 Block and Other Polymer Architectures  
5-5 Distinguishing Between Radical, Cationic, and AnionicPolymerizations  
5-6 Carbonyl Polymerization 
Problems:
1.   The rates of most reactions increase with increasing temperature. For certain polymerizations, the rate decreases with temperature. Under what different conditions can this type of behavior occur? Explain. Consider step polymerizations as well as radical and ionic chain polymerization in answering this question.
2. What experimental approaches are available for determining whether the polymerization of a particular monomer by ionizing radiation proceeds by a radical or ionic mechanism?
3. Write down the typical examples for ionic polymerizations and cationic polymerizations.

Chapter 6 CHAIN COPOLYMERIZATION  
6-1 General Considerations 
6-2 Copolymer Composition 
6-3 Radical Copolymerization 
6-4 Ionic Copolymerization 
6-5 Deviations from Terminal Copolymerization Model 
6-6 Copolymerizations Involving Dienes 
6-7 Other Copolymerizations  
6-8 Applications of Copolymerization  
Problems:
1 . Discuss the differences in the structures of random, alternating, graft, and block copolymers.
2. What is the difference between the ideal and alternating behaviors in copolymerization

Chapter 7. RING-OPENING POLYMERIZATION  
7-1 General Characteristics 
7-2 Cyclic Ethers  
7-3 Lactams 
7-3a Cationic Polymerization  
7-4 N-Carboxy-a-Amino Acid Anhydrides 
7-5 Lactones 
7-6 Nitrogen Heterocyclics 
7-7 Sulfur Heterocyclics  
7-8 Cycloalkenes 
Problems: 
1. Write down the typical examples for  ring-opening polymerizaions.
2. Discuss the effect of ring size on the tendency of a cyclic monomer toward ringopening polymerization

Chapter 8. STEREOCHEMISTRY OF POLYMERIZATION  
8-1 Types of Stereoisomerism in Polymers  
8-2 Properties of Stereoregular Polymers  
8-3 Forces of Stereoregulation in Alkene Polymerizations  
8-4 Traditional Ziegler–Natta Polymerization of Nonpolar Alkene Monomers  
Problems:
1. Name a few polymers with different types of stereoisomerism and their properties.
2.  Please write down the reaction schemes for synthesis of polypropylene. 
   
Chapter 9. REACTIONS OF POLYMERS 
9-1 Principles of Polymer Reactivity  
9-2 Crosslinking 
9-3 Reactions of Cellulose 
9-4 Reactions of Poly(vinyl acetate)  
9-5 Halogenation  
9-6 Aromatic Substitution  
9-7 Cyclization 
9-8 Other Reactions  
9-9 Graft Copolymers  
9-10 Block Copolymers 
9-11 Polymers as Carriers or Supports 
9-12 Polymer Reagents 
9-13 Polymer Catalysts  
9-14 Polymer Substrates 
Problems:
1. Please explain each principles of polymer reactivity.
2. Pease give at least one example for each type of reactions of polymers. 

 四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	Chapter  1
	INTRODUCTION
	3

	Chapter 2
	STEP POLYMERIZATION  
	18

	Chapter 3
	RADICAL CHAIN POLYMERIZATION
	15

	Chapter 4
	EMULSION POLYMERIZATION
	2

	Chapter 5
	IONIC CHAIN POLYMERIZATION
	3

	Chapter 6
	CHAIN COPOLYMERIZATION
	5

	Chapter 7
	RING-OPENING POLYMERIZATION  
	2

	Chapter 8
	STEREOCHEMISTRY OF POLYMERIZATION
	4

	Chapter 9
	REACTIONS OF POLYMERS
	2


五、教学进度（四号黑体）
表3：教学进度表（五号宋体）
	周次
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	Chapter 1: Introduction 
	Introduction to polymer science
	3
	1) Get textbook and reference book;
2) Read Chapter 1 in textbook; ( 1-1,1-2,1-3,1-4)；
3) Make a PPT about nomenclature of polymers; 
4) Do some calculations about the molecular weights（problem 1-7);
5) Review the basic concepts for the polymer.
	

	2
	Chapter 2:
Step polymerization
 
	Basic concepts and introduction step polymerizations; The kinectis and mechanism
	3
	1) Read the textbook p39-50;.
2) Review the basic concepts.
3) Make PPT  for copolymerization; 
4) Reorganize Examples for calculating the favg in the textbook, int advancing the problem first and then give the solution to them
(a) 2 examples for calculating the favg in the textbook and Pc by carother;
(b) 1 example on page 110, for calculation the Pc by statistical method.
   Presentation for several types of condensation polymers; 
5) Problems: 2-2,2-3,2-6, 2-8,2-10,2-11, 2-13(a, b)
	

	3
	
	Functional group and side reaction and molecular weight
	3
	
	

	4 
	
	Process condition,branching and crosslinking
	 3
	
	

	5
	
	branching and crosslinking
	3
	
	

	6
	
	Real examples for commercial polymers made by condensation polymerization
	3
	
	

	7
	
	Real examples  
	1
	
	

	
	Review 
	Chapter 1&2 discussion
	2
	 For homework and basic concepts 
	这两部分，时间上可按照每年的不同的安排分别往前或往后调。

	8
	Mid-term exam
	 

	2
	 Contents in Chapter 1&2
	

	
	
 Chapter 3:Radical chain polymerization

 
	Introduction for chain polymerization； 
	1
	


1) Suggested textbook reading:
p198-212, p216, p228-232, p236-250, p255-256 (3-7 )
  p259-264 (3-7b,3-7
 
2) Homework: 
p 346 –p348
3-1, 
3-2  (change initiator to BPO)
3-3 
3-6
3-10  The last question for breadth of the molecular weight distribution is not required  
p 371
4-1
4-2

3) Presentation
	

	9
	
	Radical versus Ionic Chain Polymerizations；different monomers. Introduction to radical chain, polymerizations; Overviews for the steps and kinetic study. Detailed discussion of the initiation;
	3
	
	

	10
	
	Molecular weight,Chain transfer, Inhibition and Retardation
	3
	
	

	11
	
	Autoccceleration and  other considerations related to the kinetics.
Process conditions-solution: bulk, solution and suspension.
	3
	
	

	12
	Chapter 4: Emulsion polymerization
	Process condition: emulsion polymerization 
	2
	
	

	
	Real examples for radical polymerization 
	Commercial polymers
	1
	
	

	13
	Chapter 5: Ionic chain polymerization
chapter 3(3-15) Living radical polymerization
	 Understand the mechanism for anion and cation polymerizations/Be family with the living radical polymerizaiton
	3
	1)Suggested textbook reading:
p372-374(5-1),p374-275 (5-2),p401(5-2f-2,solvent effect)
p409 T dependence
p412-418 p422-435 (5-3d ) p443-444(5-4,5-4, 5-6),
 living radical polymerizations (3-15)  
2)Home work: 5-2, 5-9,5-10
	

	14
	Chapter 6: Chain copolymerization
	Introduction for Chain copolymerization, Understand the basic concepts and terms
Copolymerizaiton curves
	3
	1)Suggested textbook reading:
p464-470 (6-1, 6-2a,b)
p471-476 (6-2d,e),p481-486, p 490-494, p 496-497
2) Homework:
6-3 (p541)
	

	15
	
	Reactivity for monomers
	2
	
	

	
	Chapter 7: Ring opening polymerizations
	Understand the basic concepts and some typical examples

	1
	1)	Suggested textbook reading: P544-548
2)Key requirements:
Mechanism of the ROP Know the reaction scheme of typical examples.
	

	16
	
	
	2
	
	

	
	Chapter 8: Stereochmistry of polymerization  
  

	Understand the basic concept stereocchemistry of polymerization;
	 1
	1)	Suggested textbook reading:  p619-636,p640-658
2) Basic concepts:     configuration, conformation,
    Stereoregularity, isotatic, syndiotactic, atatic,   Coordination polymerization/Ziegler-Natta polymerization/ Stereoselective polymerizations
3) Z-N initiator, typical two
    TiCl4  +Al(C2H5)3 ;    TiCl3+ AlEt2Cl
4)Typical Examples 
    HDPE, LLDPE,  PP, Polyisoprene
	

	17
	
	Ziegler-Natta polymerizations; Understand the echanism ; familiar with several examples.
	3
	
	

	18
	 Chapter 9.Reactions of polymers 
	Principles of Polymer Reactivity;
 Different type of reactions of polymers
	2
	1)	Suggested textbook reading::p729-737 (9-1)
Other parts: just remember typical examples
	

	
	Review and Problem discussion
	Review for Chapter 3-9
	1
	
	





六、教材及参考书目（四号黑体）
[bookmark: _Hlk73626362]1．潘祖仁 主编，高分子化学（第五版），北京：化学工业出版社，2011。
2. 王槐三、江波、王亚宁、殷勤俭、寇晓康主编， 高分子化学教程（第四版），　北京：科学出版社，2015。 
3．http://www.pslc.ws/ , Polymer Science Learning Center,  copyright © 2002 – 2021.
4. A. Ravve, Principles of Polymer Chemistry Softcover reprint of the original 3rd Edith , Springer, New York, US, 2012.   
 5. Malcolm P. Stevens, Polymer Chemistry: An Introduction 3rd Edition, Oxford University Press, Oxford, UK, 1998.
七、教学方法 （四号黑体）
1．视频法： 讲授基本概念前 ，观看一段约50分钟有关高分子的发展历史的视频。 
2.讲授法：对基本概念和基本理论进行详细和精准的介绍，通过提问帮助学生强化理解和记忆。
3.案例法： 对不同聚合原理的动力学采用案例分析的方法：提出问题再设计解决问题的方案；提出假设，阐述必要性和合理性，并进行实验的设计和论证、理论的剖析，最后进行适用性和例外的总结。每一阶段加强学生的参与。
4. 翻转课堂法：对已经工业化生产的具体聚合物，让学生做课堂演讲，从结构式、反应方程、反应条件和工业化生产、应用及相应的国内外生成厂家等进行解释，让学生对高分子材料的实用性和规模等有感性认识。
5. 习题练习：课后通过习题的练习，巩固和加深 学知识重点和难点的理解，融会贯通。
      八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 （小四号黑体）
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	知识储备
	名词解释、问答题

	课程目标2
	能力达成
	结构题、反应题、问答题、计算题、综合题

	课程目标3
	素质养成
	推理题、设计题、综合题、演讲

	课程目标4
	能力达成
	所有题目（全英文）


（二）评定方法 （小四号黑体）
1．评定方法 （五号宋体）
本课程为考试课，考核成绩构成为：平时成绩：40%，期中考试：20%，期末考试40%。
 （1）平时成绩由课堂参与及问答、平时作业（含电子版PPT和笔头作业）、课堂演讲等成绩组成。
   （2） 期中考试和期末考试以闭卷形式进行。试卷考核围绕课程目标考察学生专业基础知识、问题分析、解决问题的能力。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	       考核占比
课程目标
	平时
（40%）
	期中（20%）
	期末（40%）
	总评达成度

	课程目标1
	14%
	6%
	10%
	课程目标1达成度={0.14ｘ平时目标1成绩+0.06ｘ期中目标1成绩+0.1ｘ期末目标1成绩}/30

	课程目标2
	12%
	8%
	20%
	课程目标2达成度={0.12ｘ平时目标2成绩+0.08ｘ期中目标2成绩+0.2ｘ期末目标2成绩}/40

	课程目标3
	7%
	2%
	5%
	课程目标3达成度={0.07ｘ平时目标3成绩+0.02ｘ期中目标3成绩+0.05ｘ期末目标3成绩}/14

	课程目标4
	8%
	3%
	5%
	课程目标4达成度={0.08ｘ平时目标4成绩+0.03ｘ期中目标4成绩+0.05ｘ期末目标4成绩}/16





（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	熟练掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。
熟练掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；熟练掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。 
	较好地掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。
较好地掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；较好地掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。
	掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。
掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。 
	基本掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。
基本掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；基本掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。
	不能掌握高分子的基本概念、分类方法、基本结构和命名方法。 
不能掌握不同聚合方法的分类、原理以及实施手段；不能掌握聚合反应中的一些影响因素和相关概念。 

	课程
目标2
	熟练掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 
熟练掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。充分获得了针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
熟练掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；
熟练掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；
能够快速通过控制实验条件来进行以上调控。

	较好地掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 
较好地掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。
较好地获得针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
较好地掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；
较好地掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；
能够较快通过控制实验条件来进行以上调控。
	掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 
掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。
获得针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；
掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；能够通过控制实验条件来进行以上调控。
	基本掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 
基本掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。
基本获得针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
基本掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；
基本掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；基本能够通过控制实验条件来进行以上调控。
	不能掌握单体、聚合物和引发剂等的具体化学结构； 
不能掌握不同单体的适用聚合方法和相应条件、不同聚合物的化学性质和反应条件。
不具有针对不同单体聚合和聚合物反应的实验设计能力。
不能掌握聚合基本理论和相关数学公式，以及聚合物分子量和分子量分布的调控手段；
不能掌握聚合物性能的在分子层面上的调控手段；无法通过控制实验条件来进行以上调控。

	课程
目标3
	通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，充分培养了学生科学的思维和严密逻辑推理的能力，富有敏锐获取和处理科研信息的能力和实践能力。
	通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，较好地培养了学生科学的思维和严密逻辑推理的能力，富有敏锐获取和处理科研信息的能力和实践能力。
	通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，培养了学生科学的思维和严密逻辑推理的能力，富有敏锐获取和处理科研信息的能力和实践能力。
	通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，基本培养了学生培养科学的思维和严密逻辑推理的能力，具有一定的获取和处理科研信息的能力和实践能力。
	通过基于全英文对高分子基本知识、关键概念和反应规律等学习，学生仍然无法获得科学的思维和严密逻辑推理的能力，富有敏锐获取和处理科研信息的能力和实践能力。

	课程
目标4
	通过综合运用本课程和其他基础课程知识，充分了解高分子合成和改性的基本化学问题； 充分获得具备在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。
通过全英文教学，充分获得了英语应用能力和国际交流能力。

	通过综合运用本课程和其他基础课程知识，较好地了解高分子合成和改性的基本化学问题； 较好地获得具备在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。
通过全英文教学，获得较强的英语应用能力和国际交流能力。

	通过综合运用本课程和其他基础课程知识，了解高分子合成和改性的基本化学问题； 获得具备在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。
通过全英文教学，获得 了英语应用能力和国际交流能力。

	通过综合运用本课程和其他基础课程知识，基本了解高分子合成和改性的基本化学问题；基本具备在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。
通过全英文教学，基本具备英语应用能力和国际交流能力。

	通过综合运用本课程和其他基础课程知识，仍然无法了解高分子合成和改性的基本化学问题， 不具有在科研机构、国内高等学校及国际企事业等单位从事与化学相关的科学研究、技术开发、教学和管理等工作能力。
通过全英文教学， 仍然不具有英语应用能力和国际交流能力。




