《生命中的甜蜜化学》课程教学大纲

一、课程基本信息
	英文名称
	（五号宋体）
	课程代码
	CHEM3019

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	材料科学与工程、高分子材料、功能材料等专业

	学   分
	2
	学   时
	36学时

	主讲教师
	陈高健
	修订日期
	2023年4月

	指定教材
	无



二、课程目标
（一）总体目标：
让学生通过本课程的学习熟悉糖科学尤其是糖化学的基本知识，了解糖的定义，糖的分类，糖类的合成，糖类的降解，糖类生物学意义，与糖相关的免疫学、医学和工程学等不同方面的内容。了解课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在材料研究和开发中的具 体应用。能够从糖的结构、性能、制备等基本要素出发，认识和理解材料科学与工程中的相关化学问题。了解糖科学的发展历史、目前的发展现状以及将来的发展趋势。培养学生资料查阅检索能力，培养学生科学思维能力，分析问题和解决问题能力以及自我学习的能力。
（二）课程目标：
课程目标1：掌握糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
课程目标2：能够运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。培养自主学习和终身学习的意识，具备不断学习和适应发展的能力。
课程目标3：能激发学生专业兴趣和意识，鼓励学生深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。培养学生具备相应的人文社会科学素养和社会责任感。

（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系 
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 

	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
掌握糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。
	第一章 糖的定义
第二章 糖的种类
第三章 简单糖类
第四章 复合糖类
第五章 糖类的合成和降解
	毕业要求7

	
	1.2
了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
	第六章 糖类的生物学意义
第七章 糖生物学和糖组学
第八章 糖免疫学与糖医学
第九章 糖工程学
第十章 糖聚合物
	毕业要求7

	课程目标2
	2.1
能够运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。
	第六章 糖类的生物学意义
第七章 糖生物学和糖组学
第八章 糖免疫学与糖医学
第九章 糖工程学
第十章 糖聚合物
	毕业要求5

	
	2.2
培养自主学习和终身学习的意识，具备不断学习和适应发展的能力。
	第一章 糖的定义
第二章 糖的种类
第三章 简单糖类
第四章 复合糖类
第五章 糖类的合成和降解
第六章 糖类的生物学意义
第七章 糖生物学和糖组学
第八章 糖免疫学与糖医学
第九章 糖工程学
第十章 糖聚合物
	毕业要求12

	课程目标3
	能激发学生专业兴趣和意识，鼓励学生深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。培养学生爱国守法，具备相应的人文社会科学素养和社会责任感。
	第一章 糖的定义
第二章 糖的种类
第三章 简单糖类
第四章 复合糖类
第五章 糖类的合成和降解
第六章 糖类的生物学意义
第七章 糖生物学和糖组学
第八章 糖免疫学与糖医学
第九章 糖工程学
第十章 糖聚合物
	毕业要求7
毕业要求8



三、教学内容
第一章 糖的定义 
1.教学目标 
了解糖的定义；
了解糖科学的发展和主要分支科学；
课程介绍
2.教学重难点
糖重要概念之间的区别和关系
3.教学内容
第一节  什么是糖
第二节  糖科学的发展和主要分支科学，课程介绍
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论等。
5.教学评价
课后习题，补充习题
第二章 糖的种类
1.教学目标 
  掌握糖的特点；
掌握糖的分类
2.教学重难点
糖复杂性的体现
3.教学内容
第一节  糖类是包罗万象的分子
第二节  糖的分类
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论等。
 5.教学评价
课后习题，补充习题
第三章 简单糖类
1.教学目标 
  掌握简单糖类
2.教学重难点
  不同简单糖类的定义与区别
3.教学内容
第一节  单糖
第二节  单糖的衍生物
第三节 寡糖
第四节 多糖
4.教学方法 
  教师讲授，师生讨论等
5.教学评价
   课后习题，补充作业
第四章 复合糖类
1.教学目标
  了解并掌握复合糖类的定义与特点
2.教学重难点
  不同复合糖类（如糖蛋白与蛋白多糖）的区别
3.教学内容
第一节 糖类和肽类的复合物
第二节 糖类和脂质形成的复合物
第三节 含有糖基磷脂酰基肌醇锚的复合糖类
第四节 通过磷酸二酯连接的复合糖类以及糖苷
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论等
5.教学评价
课后作业，补充习题
第五章  糖类的合成和降解 
1.教学目标 
 理解并掌握糖类的合成与降解；
2.教学重难点
糖类的生物合成以及化学合成的特点和关键。
3.教学内容
第一节单糖的合成与转化
第二节 糖类的生物合成要点和生物转移酶
第三节 糖类化学合成
第四节 糖类的降解
4.教学方法 
 教师讲授、师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
课后作业，补充习题
第六章 糖类的生物学意义
1.教学目标 
理解糖类的生物学意义。
2.教学重难点
  糖作为信息分子的体现。
3.教学内容
第一节糖类是自然界中一切生物所需能量的主要来源之一
第二节糖类对机体具有重要的保护作用
第三节糖类是一种信息分子
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
PPT汇报情况
第七章 糖生物学和糖组学
1.教学目标 
掌握糖生物学、糖组学的定义和主要研究内容。
2.教学重难点
糖生物学的重要基础。
3.教学内容
第一节 糖生物学
第二节 糖组/糖组学
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
PPT汇报情况
第八章 糖免疫学与糖医学
1.教学目标 
了解糖免疫学、糖医学的发展状况以及目前的研究热点。
2.教学重难点
糖在免疫中作用以及与糖相关疾病的主要特点。
3.教学内容
第一节 糖类抗原和抗糖抗体
第二节有糖类参与的天生免疫
第三节糖类和凝集素在细胞免疫中的作用
第四节糖类失衡导致的疾病
第五节其他与糖类相关的疾病
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
PPT汇报情况
第九章 糖工程学
1.教学目标 
掌握糖工程学的定义以及主要内容。
2.教学重难点
糖工程学的目的以及涉及的内容主要。
3.教学内容
第一节 糖工程学的定义及涉及的主要内容
第二节 糖类的药物、营养保健品以及糖基化工程
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
PPT汇报情况
第十章 糖聚合物
1.教学目标 
掌握糖聚合物的定义和合成手段并了解其最新研究。
2.教学重难点
纳米材料的特性、制备方法及纳米材料的应用。
3.教学内容
第一节 什么是糖聚合物
第二节 糖聚合物合成
第三节 糖聚合物表征方法
第四节 糖聚合物应用和最新研究介绍
4.教学方法 
教师讲授，师生讨论，学生PPT汇报
5.教学评价
PPT汇报情况

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	糖的定义
	2

	第二章
	糖的种类
	2

	第三章
	简单糖类
	4

	第四章
	复合糖类
	4

	第五章
	糖类的合成和降解
	8

	第六章
	糖类的生物学意义
	2

	第七章
	糖生物学和糖组学
	2

	第八章
	糖免疫学与糖医学
	4

	第九章
	糖工程学
	2

	第十章
	糖聚合物
	4


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	第一章
	糖的定义
	2
	课后习题
掌握糖的定义，了解糖科学的发展和主要分支科学
	

	2
	
	第二章
	糖的种类
	2
	课后习题
掌握糖的主要分类
	

	3-4
	
	第三章
	简单糖类
	4
	课后习题
掌握单糖、寡糖以及多糖等简单糖类
	

	5-6
	
	第四章
	复合糖类
	4
	课后习题
掌握糖蛋白、糖脂等复合糖类
	

	7-10
	
	第五章
	糖类的合成和降解
	8
	课后习题
掌握糖类的合成、转化与降解
	

	11
	
	第六章
	糖类的生物学意义
	2
	PPT汇报
掌握糖的生物学意义
	

	12
	
	第七章
	糖生物学和糖组学
	2
	PPT汇报
掌握糖生物学与糖组学
	

	13-14
	
	第八章
	糖免疫学与糖医学
	4
	PPT汇报
掌握糖免疫学与糖医学
	

	15
	
	第九章
	糖工程学
	2
	PPT汇报
掌握糖工程学
	

	16-18
	
	第十章
	糖聚合物
与总复习
	6
	PPT汇报
掌握糖聚合物的合成与应用
	


六、教材及参考书目
1．孔繁祚，《糖化学》，2005年，科学出版社。
2． 郭振楚，《糖类化学》，2005年，化学工业出版社。
3． 斯蒂克，《糖类：生命必需的分子（第2版）》，2010年，科学出版社。
4． 泰勒，德里卡默，《糖生物学概述》，马毓甲译，2013年，科学出版社。
5．  Ravin Narain. Engineered Carbohydrate-Based Materials for Biomedical Applications: Polymers, Surfaces, Dendrimers, Nanoparticles, and Hydrogels. John Wiley & Sons, 2011
6． Serge David. The Molecular and Supramolecular Chemistry of Carbohydrates: Chemical Introduction to the Glycosciences. Oxford University Press, 1997
    
七、教学方法 
1．课程采用多媒体课件，配合图片、动画、视频进行教学。在教学过程中通过提问、随堂互动等方式进行案例分析，强调知识掌握和能力提高并重；
2．教学中始终突出以学生为本的教育理念，重视课程的规划和建设，按照课程体系制定规范的教学大纲和教学进度表因材施教，使学生变被动学习为主动学习，达到从会学到好学；
3．通过启发式教学培养学生较强的主动思考习惯，注重对大学生创新思维和解决实际问题能力的培养；及时与学生进行有效沟通，布置课后作业，必要时进行习题讲解；通过让学生自己调研文献并总结交流培养学生检索文献以及学术交流的能力。


      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	相关教学内容
	平时成绩+PPT汇报讨论+期末考试

	课程目标2
	相关教学内容
	平时成绩+PPT汇报讨论+期末考试

	课程目标3
	相关教学内容
	平时成绩+PPT汇报讨论+期末考试


（二）评定方法
1．评定方法 
平时成绩占30%，PPT汇报讨论占30%，期末考试占40%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	60%
	60%
	60%
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	30%
	30%
	30%
	

	课程目标3
	10%
	10%
	10%
	


[bookmark: _GoBack]（三）评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	完全掌握糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
	掌握了糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
	较好掌握了糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
	基本掌握糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。
	没有掌握糖化学的基础理论和基本知识，认识和掌握糖的合成、结构、性能和应用之间的内在联系及其变化规律。了解糖化学的发展历史、目前的最新研究成果以及发展趋势。

	课程
目标2
	非常熟练运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。具有非常强的自主学习和终身学习的意识以及不断学习和适应发展的能力。
	熟练运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。具有较强的自主学习和终身学习的意识以及不断学习和适应发展的能力
	较好地运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。具有自主学习和终身学习的意识以及不断学习和适应发展的能力
	基本可以运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。基本具有自主学习和终身学习的意识以及不断学习和适应发展的能力
	不能运用各类搜索工具搜索网络信息和文献资料，了解本课程所涉及的各种合成方法、结构、性能在糖相关材料研究和开发中的具体应用实例，并学会归纳总结、报告和交流。不具有自主学习和终身学习的意识以及不断学习和适应发展的能力

	课程
目标3
	具有非常强的专业兴趣和意识，深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。具有非常强的人文社会科学素养和社会责任感。
	具有较强的专业兴趣和意识，深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。具有较强的人文社会科学素养和社会责任感。
	具有专业兴趣和意识，深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。具有人文社会科学素养和社会责任感。
	基本具有专业兴趣和意识，深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。基本具有人文社会科学素养和社会责任感。
	不具有专业兴趣和意识，深入思考糖相关材料 生产、研发与应用过程中对环境、社会可持续发展的影响。不具有人文社会科学素养和社会责任感。



