《分子细胞生物学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Molecular Cell Biology
	课程代码
	BFMA2052

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	功能材料

	学   分
	3
	学   时
	54

	主讲教师
	王宏炜
	修订日期
	2023年4月28日

	指定教材
	王金发，《细胞生物学》第二版，科学出版社，2020年7月


二、课程目标
（一）总体目标： 
掌握分子细胞生物学的基础理论知识和研究技术，通过运用科学的思维和方法分析与解决问题；利用分子细胞生物学理论解释生命活动现象的本质，实现由学习知识、方法到开展科学研究的转变，为今后的科学实验和生产实践奠定良好的理论基础和研究技能；通过分子细胞生物学热点问题的讨论，利用文献资料分析问题及总结问题，提出解决问题的方案，树立终身学习与专业自主发展意识，达到规划自身专业发展的要求。
（二）课程目标： 
课程目标1：有良好的人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德，在功能材料的实践中能够综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素
1．1有良好的人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德
1．2在功能材料的实践中能够综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素
课程目标2：能够综合运用分子细胞生物学领域的相关知识来实现功能材料的制备、改性及应用等
2．1能够综合运用分子细胞生物学领域的相关知识
2．2实现功能材料的制备、改性及应用
课程目标3：在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有较好的科学素养、较强的技术开发和科技管理能力，具备较强的就业竞争力
3．1在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有较好的科学素养
3．2在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有较强的技术开发和科技管理能力
课程目标4：能够与时俱进，并通过不断学习来拓展自己的知识和能力，拥有终生学习的习惯和能力，具备成为单位的业务骨干，有获得中高级技术职称的潜力
4．1能够与时俱进，并通过不断学习来拓展自己的知识和能力
4．2拥有终生学习的习惯和能力
课程目标5：具有国际化视野和跨文化交流与合作的能力，能够在不同职能团队中发挥特定的作用并具备承担领导角色的能力
5．1具有国际化视野和跨文化交流与合作的能力
5．2能够在不同职能团队中发挥特定的作用
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第一章；第二章；第四章；第五章；第十四章；第十五章
	6-1了解与材料生产有关的社会、健康、安全、法律及文化方面的知识
8-2能够在材料生产过程中遵守工程职业道德规范并履行责任

	
	1.2
	第二章；第三章；第四章；第五章；第七章；第九章；第十章；第十二章；第十三章
	7-2能根据环境和社会可持续发展原则评价制订材料的制备工艺流程
9-2能够在从事材料生产、研究和开发的团队中承担相应角色
10-2了解材料学科发展趋势并能与业界同行及社会公众进行有效沟通
12-2具备通过不断学习来适应功能材料迅速发展的能力

	课程目标2
	2.1
	第一章；第二章；第五章；第六章；第八章；第十三章；第十四章
	3-1能够分析材料应用的特定需求确定具体的研发目标
6-2能够考虑社会、健康、安全、法律及文化的影响，从而选择适当的材料和工艺流程

	
	2.2
	第一章；第二章；第四章；第八章；第十一章；第十五章
	3-2能够根据目标选取适当的原材料与基础工艺并确定研发方案
7-1了解材料制备工艺流程中原料选取、“三废”排放及工艺环节对环境和社会可持续发展的影响

	课程目标3
	3.1
	第二章；第三章；第四章；第八章；第十四章；第十五章
	3-1能够分析材料应用的特定需求确定具体的研发目标
10-1能够就材料制备与研究中出现的问题做出书面和口头的清晰表达
12-1具有自主学习和终生学习的意识

	
	3.2
	第三章；第五章；第六章；第七章；第十二章；第十三章
	3-2能够根据目标选取适当的原材料与基础工艺并确定研发方案
10-3具有一定的外语应用能力
12-2具备通过不断学习来适应功能材料迅速发展的能力

	课程目标4
	4.1
	第一章；第二章；第五章；第九章；第十三章；第十四章
	3-1能够分析材料应用的特定需求确定具体的研发目标
10-1能够就材料制备与研究中出现的问题做出书面和口头的清晰表达
12-1具有自主学习和终生学习的意识

	
	4.2
	第三章；第四章；第六章；第七章；第八章；第十四章；第十五章
	3-2能够根据目标选取适当的原材料与基础工艺并确定研发方案
9-1具有团队合作精神或意识
10-3具有一定的外语应用能力
12-2具备通过不断学习来适应功能材料迅速发展的能力

	课程目标5
	5.1
	第一章；第二章；第四章；第九章；第十章；第十三章；第十四章；第十五章
	9-2能够在从事材料生产、研究和开发的团队中承担相应角色
10-1能够就材料制备与研究中出现的问题做出书面和口头的清晰表达
12-1具有自主学习和终生学习的意识

	
	5.2
	第三章；第五章；第七章；第八章；第十一章；第十二章；第十五章
	9-1具有团队合作精神或意识
10-3具有一定的外语应用能力
12-2具备通过不断学习来适应功能材料迅速发展的能力


三、教学内容
第一章 细胞的发现与细胞学说
1.教学目标 
（1）掌握分子细胞生物学领域的基本概念和定义、充分认识细胞的分子基础等； 
（2）熟悉细胞的基本功能和特性、细胞的发现和细胞学说的创立等；
（3）了解细胞的分子构成的，了解分子细胞生物学的主要研究内容和发展方向以及我国在分子细胞生物学研究领域现状和发展策略等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞学说；2、细胞的分子基础；3、细胞的类型和结构体系；4、我国细胞生物学的发展战略。
（2）难点：1、细胞的共性；2、细胞生命的进化。
3.教学内容
第1.1节 细胞的发现及细胞学说的创立
第1.2节 细胞的类型和结构体系
第1.3节 细胞的基本特性
第1.4节 细胞的分子基础
第1.5节 病毒——非细胞的生命体
第1.6节 细胞生命的进化
第1.7节 合成生物学与“人造”细胞
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞结构和功能”、“原核细胞”和“真核细胞”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞的发现及细胞学说的创立”、“细胞的分子基础”、“细胞的类型和结构体系”以及“细胞生命的进化”等问题进行讲授。
（3）讨论法：围绕“分子细胞生物学的发展目标”等主题组织学生进行讨论。
5.教学评价
（1）正确解释分子细胞生物学概念和定义，如细胞、细胞生物学、细胞学说和生物分子等；
（2）理解细胞结构和功能的相互关系等；
（3）分析和总结原核细胞与真核细胞的相同点和不同点等。

第二章 细胞生物学研究方法
1.教学目标 
（1）掌握分子细胞生物学研究技术的基本理论原理等；
（2）熟悉分子细胞生物学研究常用设备及主要技术内容等；
（3）理解显微技术、酶细胞化学技术、免疫细胞化学技术、细胞分选技术和分子生物学技术操作规范和程序等。
2.教学重难点
（1）重点：1、显微成像技术；2、细胞化学技术；3、细胞工程技术；4、分子生物学方法。
（2）难点：1、光学显微技术和电子显微技术；2、基因转移。
3.教学内容
第2.1节 显微成像技术
第2.2节 细胞（细胞器）分离、培养与融合技术
第2.3节 蛋白质的纯化与分析技术
第2.4节 分子生物学方法
4.教学方法
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“光学显微技术”、“磁珠分离提纯生物大分子的原理”和“原子力显微技术”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“显微成像技术”、“细胞化学技术”、“细胞分选技术”以及“分子生物学方法”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识常用光学显微镜的基本构造及其光学原理；
（2）掌握细胞培养的基本条件和实验流程；
（3）了解单克隆抗体技术的内容及其应用范围。

第三章 细胞质膜与穿膜运输
1.教学目标
（1）掌握细胞膜的结构特点及其主要功能等；
（2）熟悉细胞跨膜运输的主要形式及其过程等；
（3）理解细胞主动运输对主要营养物质和离子跨膜转运的过程及关键条件等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞质膜的结构；2、细胞质膜的不对称性；3、红细胞膜的结构；4、膜的化学组成；5、物质运输。
（2）难点：1、膜的分子结构；2、主动运输。
3.教学内容
第3.1节 概述
第3.2节 红细胞与细胞膜结构的研究
第3.3节 膜的化学组成
第3.4节 细胞质膜的结构与特点
第3.5节 物质的穿膜运输
4.教学方法
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“光脱色荧光恢复技术”、“聚丙烯酰胺凝胶电泳”、“细胞膜的流动镶嵌模型”和“协同运输”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“膜的化学组成”、“膜的分子结构及特点”、“被动运输”以及“主动运输”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识质膜、内膜和生物膜在概念上的异同。
（2）理解细胞膜结构的基本功能及对细胞生命活动的影响。
（3）膜结构不对称性的意义是什么？ 
（4）从起始条件、运输方式、产生的结果等三个方面对主动运输和被动运输进行比较。

第四章 细胞环境与互作
1.教学目标
（1）掌握细胞被、细胞壁、细胞外基质、细胞识别和细胞连接基本知识和定义等；
（2）熟悉细胞表面结构、细胞外基质组成、细胞识别与细胞连接形式和意义等；
（3）了解细胞表面特异性结构和组成对其与环境互作的重要性等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞被；2、细胞壁；3、细胞外基质；4、细胞识别；5、细胞连接。
（2）难点：1、细胞外基质组成；2、细胞识别的分子基础；3、细胞连接形式。
3.教学内容
第4.1节 细胞外基质
第4.2节 细胞识别与细胞黏附
第4.3节 细胞连接
第4.4节 植物的细胞外结构：细胞壁
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行 “革兰氏染色”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞被”、“细胞外基质”、“细胞识别”以及“细胞连接”等问题进行讲授。
（3）讨论法：围绕“细胞外基质化学的组成对细胞行为的影响”等主题组织学生进行讨论。
5.教学评价
（1）掌握细胞表面分子结构与其功能之间的关系；
（2）理解细胞识别、细胞黏着与细胞粘着分子之间的联系；
（3）区别紧密连接与间隙连接等细胞连接及其生物学意义。

第五章 细胞通讯
1.教学目标 
（1）掌握细胞通讯、细胞信号转导、受体等概念和定义；
（2）熟悉G蛋白与酶联受体的结构及其在信号转导中的作用和意义等；
（3）了解常见信号分子以及不同信号转导途径的整合等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞通讯的基本特点；2、G蛋白偶联受体及信号转导；3、酶联受体信号转导；4、信号的整合与终止。
（2）难点：1、G蛋白及其偶联受体；2、酶联受体分子结构；3、信号的终止。
3.教学内容
第5.1节 细胞通讯的一般原理
第5.2节 G蛋白偶联受体介导的信号转导
第5.3节 酶联受体信号转导
第5.4节 其他形式的信号途径
第5.5节 信号转导的复杂性与信号的终止
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞通讯”、“环磷腺苷信号通路”、“G蛋白偶联信号转导途径”和“cAMP与Ca通路”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞通讯”、“G蛋白偶联受体及信号转导”、“酶联受体信号转导”以及“信号的整合与终止”等问题进行讲授。
（3）讨论法：围绕“第二信使的生物学意义”等主题组织学生进行讨论。
5.教学评价
（1）正确认识细胞通讯概念及其主要方式；
（2）能够叙述常见的信号分子及其主要类型；
（3）了解主要的细胞表面受体和常见分类；
（4）理解第二信使和信号级联放大的生物学意义。

第六章 核糖体与蛋白质
1.教学目标
（1）掌握核糖体的形态、核糖体的结构、核糖体的功能及其对蛋白质生物合成的意义等； 
（2）熟悉核糖体的合成与装配、蛋白质生物合成的基本过程以及反义RNA与核酶的作用等；
（3）了解rRNA基因表达、蛋白质生物合成的抑制剂以及蛋白质的寿命等。
2.教学重难点
（1）重点：1、核糖体的结构；2、核糖体的装配；3、蛋白质的生物合成；4、反义RNA。
（2）难点：1、蛋白质生物合成的基本过程；2、反义RNA与核酶的作用。
3.教学内容
第6.1节 核糖体的形态结构与rRNA基因
第6.2节 核糖体的装配
第6.3节 核糖体的功能——蛋白质合成
第6.4节 蛋白质的折叠、修饰与降解
第6.5节 核酶
第6.6节 RNA编辑
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“转录与翻译”、“mRNA剪接”、“核糖体的tRNA结合位点”和“生命密码的复制”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“核糖体的结构特点”、“核糖体的基本组成及其装配过程”、“蛋白质生物合成的关键过程”以及“反义RNA与核酶的生物学作用”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）明确核糖体的基本类型及化学成分、结构；
（2）正确认识核糖体的功能活性部位，在蛋白质合成过程中的识别作用和功能；
（3）理解三联子密码以及遗传密码的性质；
（4）解释分子伴侣、蛋白酶体和泛肽等在蛋白质折叠和降解中的作用。

第七章 线粒体与过氧化物酶体
1.教学目标
（1）掌握线粒体和过氧化物酶体的形态、结构与化学组成等；
（2）熟悉线粒体的氧化磷酸化作用以及过氧化物酶体的功能等；
（3）了解线粒体蛋白定位及其遗传、增殖和起源等。
2.教学重难点
（1）重点：1、线粒体的形态结构；2、氧化磷酸化作用；3、过氧化物酶体的功能。
（2）难点：1、导向信号；2、呼吸链与电子传递。
3.教学内容
第7.1节 线粒体概述
第7.2节 线粒体蛋白的靶向转运
第7.3节 线粒体的功能——氧化磷酸化作用
第7.4节 线粒体的遗传、融合与分裂
第7.5节 过氧化物酶体
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“蛋白质定位”、“呼吸链的组成”和“ATP的合成”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“线粒体的形态结构”、“线粒体的化学组成”、“氧化磷酸化作用”以及“过氧化物酶体的功能”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）明确线粒体和过氧化物酶体的形态、结构与化学组成；
（2）掌握呼吸链与电子传递过程及其与ATP合成之间的联系；
（3）正确认识线粒体和过氧化物酶体的生物学意义。

第八章 叶绿体与光合作用
1.教学目标
（1）掌握叶绿体的形态、结构与化学组成等；
（2）熟悉光合作用的光反应与暗反应及其相互联系等；
（3）了解叶绿体的来源、分布及其遗传方式等。
2.教学重难点
（1）重点：1、叶绿体的形态与结构；2、叶绿体的化学组成；3、光合作用的光反应；4、光合作用的暗反应。
（2）难点：1、光合电子传递与光合磷酸化；2、卡尔文循环。
3.教学内容
第8.1节 质体与叶绿体
第8.2节 叶绿体的结构
第8.3节 叶绿体蛋白的转运
第8.4节 光合作用
第8.5节 叶绿体的遗传和起源
第8.6节 叶绿体与线粒体的结构与功能的比较
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“叶绿体的结构与功能”以及“光合电子传递与光合磷酸化”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“叶绿体的形态与结构”、“光合作用的光反应”、“光合作用的暗反应”以及“叶绿体的来源、分布及其遗传方式”等问题进行讲授。
（3）讨论法：围绕“常见C4植物及其生物学意义”等主题组织学生进行讨论。
5.教学评价
（1）明确叶绿体的组成和结构与光合作用之间的关系；
（2）掌握光合作用的光反应和暗反应关键生物学基础；
（3）理解叶绿体的遗传方式。

第九章 内膜系统与蛋白质分选
1.教学目标 
（1）掌握内膜系统的定义及其组成、主要内膜系统的分布和类型等；
（2）熟悉内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能等；
（3）了解内膜系统的研究方法以及蛋白质分选的分子机制等。
2.教学重难点
（1）重点：1、内膜系统的分布和类型；2、内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能；3、内膜系统的研究方法；4、蛋白质分选的分子机制。
（2）难点：1、内膜系统的结构与功能；2、蛋白质分选的分子机制。
3.教学内容
第9.1节 概述
第9.2节 内质网
第9.3节 高尔基体
第9.4节 溶酶体与液泡
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“内质网的结构与功能”、“溶酶体的作用”和“蛋白质分选的分子机制”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“内膜系统的分布和类型”、“内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能”、“内膜系统的研究方法”以及“蛋白质分选的分子机制”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识内膜系统的分布和类型的多样性；
（2）理解内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能之间的关系；
（3）解释细胞的内吞作用与小泡运输的分子机制。

第十章 细胞内膜运输
1.教学目标 
（1）掌握细胞内膜系统的种类和过程等；
（2）熟悉小泡运输、细胞分泌和内吞作用的意义等；
（3）了解细胞内膜运输的分子机制等。
2.教学重难点
（1）重点：1、小泡运输的分子机制；2、细胞的分泌；3、内吞作用；4、膜的动态更新过程。
（2）难点：1、小泡运输的分子机制；2、细胞分泌和内吞的作用。
3.教学内容
第10.1节 有被小泡的类型、装配因子及信号
第10.2节 有被小泡的形成
第10.3节 小泡的定向运输、停靠与融合机制
第10.4节 细胞分泌
第10.5节 内吞作用
第10.6节 膜的动态更新
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“小泡的定向运输”、“细胞分泌”和“细胞内吞作用”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“小泡的定向运输、停靠与融合机制”、“细胞分泌”、“内吞作用”以及“膜的动态更新”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识细胞内膜系统的种类和过程；
（2）理解小泡运输、细胞分泌和内吞作用的意义；
（3）解释细胞内膜运输的分子机制。

第十一章 细胞骨架
1.教学目标 
（1）掌握细胞骨架的组成、类型及其主要功能等；
（2）熟悉微管、微丝以及中间纤维的结构及其装配特点等；
（3）理解微管、微丝以及中间纤维的结构与其功能之间的关系等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞骨架的组成；2、细胞骨架的功能；3、微管、微丝与中间纤维的结构；4、蛋白质的装配。
（2）难点：1、细胞骨架的研究方法；2、蛋白质装配的过程。
3.教学内容
第11.1节 细胞骨架概述
第11.2节 微管
第11.3节 微丝
第11.4节 中间纤维与隔蛋白纤维
4.教学方法
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞骨架”、“马达蛋白”和“变形虫的变形”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞骨架的组成和功能”、“微管、微丝与中间纤维的结构”以及“蛋白质装配的过程”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）解释细胞骨架的定义、组成及其在细胞内的主要功能；
（2）理解细胞质动力蛋白和驱动蛋白的主要区别；
（3）掌握微丝装配的三个基本过程。

第十二章 细胞核与染色体
1.教学目标
（1）掌握细胞核的形态和结构、染色质和染色体的概念和定义等；
（2）熟悉核被膜和分子伴侣的结构特点与生物学活性等；
（3）了解核孔复合体的运输作用以及分子伴侣的作用机制等。
2.教学重难点
（1）重点：1、核被膜；2、分子伴侣；3、染色体；4、核仁；5、核基质。
（2）难点：1、核孔复合体的运输作用；2、异染色质和常染色质。
3.教学内容
第12.1节 核被膜
第12.2节 核孔复合体的运输作用
第12.3节 分子伴侣
第12.4节 染色质
第12.5节 染色体
第12.6节 核仁与核基质
4.教学方法
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞核的结构”、“染色体的包装”和“细胞核的物质输入与输出”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“核被膜”、“分子伴侣”、“染色体”以及“核仁”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识核被膜的组成及其对细胞的生命活动的意义；
（2）简述组蛋白在结构和功能上的异同；
（3）在细胞水平上原核细胞与真核细胞的主要差异是什么？
（4）简述染色体的四级包装。

第十三章 细胞周期与细胞分裂
1.教学目标
（1）掌握细胞周期的概念及其阶段特征等；
（2）熟悉有丝分裂和减数分裂的过程及意义等；
（3）了解蛋白激酶在细胞周期调控中的作用和有丝分裂的机制等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞周期；2、细胞周期调控；3、有丝分裂；4、减数分裂。
（2）难点：1、蛋白激酶在细胞周期调控中的作用；2、有丝分裂的机制。
3.教学内容
第13.1节 细胞周期时相及研究方法
第13.2节 细胞周期调控
第13.3节 有丝分裂
第13.4节 减数分裂

4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞周期”、“有丝分裂”和“减数分裂”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞周期”、“细胞周期调控”、“有丝分裂”以及“减数分裂”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）正确认识细胞周期的4个时期及其主要特征；
（2）理解细胞周期调控的分子机制；
（3）描述减数分裂的遗传学意义。

第十四章 多细胞生物发育与干细胞
1.教学目标 
（1）掌握配子、受精作用、细胞分化及干细胞的概念及其分类等；
（2）熟悉配子的发生、受精作用以及细胞分化的分子基础等；
（3）了解胚胎干细胞以及成体干细胞的种类及其分化特性等。
2.教学重难点
（1）重点：1、配子的发生；2、受精作用；3、胚胎的形成及其分化；4、细胞分化的分子基础；5、干细胞的分类及其特点。
（2）难点：1、细胞决定与形态发生；2、分化与脱分化；3、细胞分化的基因调控。
3.教学内容
第14.1节 受精作用与卵的激活
第14.2节 原肠胚形成与细胞分化
第14.3节 细胞分化的机制
第14.4节 模式形成的机制
第14.5 干细胞与成年组织的维持
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“受精作用”、“细胞分化”和“胚胎干细胞”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“配子发生与受精作用”、“胚胎的形成及其分化”、“细胞分化的分子基础”以及“干细胞的分类及其特点”等问题进行讲授。
（3）讨论法：围绕“胚胎干细胞应用的伦理问题”等主题组织学生进行讨论。
5.教学评价
（1）掌握配子发生与受精作用的过程及其相互关系；
（2）正确理解细胞分化的分子基础；
（3）明确干细胞定义和分类。

第十五章 细胞衰老、死亡与癌
1.教学目标
（1）掌握细胞衰老的概念、细胞死亡的种类以及癌的起因等； 
（2）熟悉细胞衰老的特征、程序性细胞死亡及其特性与肿瘤发生的分子生物学机制等；
（3）了解细胞的寿限、程序性细胞死亡的机理以及物理和化学致癌因素等。
2.教学重难点
（1）重点：1、细胞衰老；2、程序性细胞死亡；3、肿瘤发生的分子生物学机制。
（2）难点：1、程序性细胞死亡的机理；2、物理和化学因素的致癌原因。
3.教学内容
第14.1节 细胞衰老
第14.2节 细胞死亡
第14.3节 癌
4.教学方法 
（1）自主学习：利用多媒体资源进行“细胞衰老”、“程序性细胞死亡”和“肿瘤的发生”等相关基础知识的学习。
（2）讲授法：课堂围绕“细胞衰老”、“细胞死亡”、“程序性细胞死亡”以及“癌细胞”等问题进行讲授。
5.教学评价
（1）说明细胞衰老定义及其关键特征；
（2）理解产生程序性细胞死亡的原因及其生物学意义；
（3）掌握癌细胞的特性和发生的分子生物学机制。

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	细胞的发现与细胞学说
	3

	第二章
	细胞生物学研究方法
	3

	第三章
	细胞质膜与穿膜运输
	6

	第四章
	细胞环境与互作
	6

	第五章
	细胞通讯
	3

	第六章
	核糖体与蛋白质
	3

	第七章
	线粒体与过氧化物酶体
	3

	第八章
	叶绿体与光合作用
	3

	第九章
	内膜系统与蛋白质分选
	3

	第十章
	细胞内膜运输
	3

	第十一章
	细胞骨架
	3

	第十二章
	细胞核与染色体
	3

	第十三章
	细胞周期与细胞分裂
	3

	第十四章
	多细胞生物发育与干细胞
	3

	第十五章
	细胞衰老、死亡与癌
	6



五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	第一章
	第1.1节 细胞的发现及细胞学说的创立
第1.2节 细胞的类型和结构体系
第1.3节 细胞的基本特性
第1.4节 细胞的分子基础
第1.5节 病毒——非细胞的生命体
第1.6节 细胞生命的进化
第1.7节 合成生物学与“人造”细胞
	3
	作业：阐述分子细胞生物学主要概念和定义，理解细胞结构和功能的相互关系等。
要求：正确理解细胞、细胞生物学、细胞学说和生物分子等概念，掌握原核细胞与真核细胞的相同点和不同点等。
	

	2
	
	第二章
	第2.1节 显微成像技术
第2.2节 细胞（细胞器）分离、培养与融合技术
第2.3节 蛋白质的纯化与分析技术
第2.4节 分子生物学方法 
	3
	作业：阐述常用光学显微镜的基本构造及其光学原理，解释单克隆抗体技术的内容及其应用范围等。
要求：正确理解分子细胞生物学研究技术的基本理论原理，熟悉分子细胞生物学研究常用设备及主要技术内容等。
	

	3-4
	
	第三章
	第3.1节 概述
第3.2节 红细胞与细胞膜结构的研究
第3.3节 膜的化学组成
第3.4节 细胞质膜的结构与特点
第3.5节 物质的穿膜运输
	6
	作业：阐述质膜、内膜和生物膜的概念，解释细胞膜结构的基本功能及对细胞生命活动的影响等。
要求：正确理解细胞膜的结构特点及其主要功能，掌握细胞跨膜运输的主要形式及其过程等。
	

	5-6
	
	第四章
	第4.1节 细胞外基质
第4.2节 细胞识别与细胞黏附
第4.3节 细胞连接
第4.4节 植物的细胞外结构：细胞壁
	6
	作业：阐述细胞表面分子结构与其功能之间的关系，解释紧密连接与间隙连接等细胞连接及其生物学意义等。
要求：正确理解细胞被、细胞壁、细胞外基质、细胞识别和细胞连接基本知识和定义，掌握细胞表面特异性结构和组成对其与环境互作的重要性等。
	

	7
	
	第五章
	第5.1节 细胞通讯的一般原理
第5.2节 G蛋白偶联受体介导的信号转导
第5.3节 酶联受体信号转导
第5.4节 其他形式的信号途径
第5.5节 信号转导的复杂性与信号的终止
	3
	作业：阐述细胞通讯概念及其主要方式，解释第二信使和信号级联放大的生物学意义等。
要求：正确细胞通讯、细胞信号转导、受体等概念和定义，掌握G蛋白与酶联受体的结构及其在信号转导中的作用和意义等。
	

	8
	
	第六章
	第6.1节 核糖体的形态结构与rRNA基因
第6.2节 核糖体的装配
第6.3节 核糖体的功能——蛋白质合成
第6.4节 蛋白质的折叠、修饰与降解
第6.5节 核酶
第6.6节 RNA编辑
	3
	作业：阐述核糖体的基本类型及化学成分、结构，解释核糖体的功能活性部位，在蛋白质合成过程中的识别作用和功能等。
要求：正确理解核糖体的合成与装配，掌握蛋白质生物合成的基本过程等。
	

	9
	
	第七章
	第7.1节 线粒体概述
第7.2节 线粒体蛋白的靶向转运
第7.3节 线粒体的功能——氧化磷酸化作用
第7.4节 线粒体的遗传、融合与分裂
第7.5节 过氧化物酶体
	3
	作业：阐述线粒体和过氧化物酶体的形态、结构与化学组成，解释呼吸链与电子传递过程及其与ATP合成之间的联系等。
要求：正确理解线粒体和过氧化物酶体的形态、结构与化学组成，掌握线粒体的氧化磷酸化作用以及过氧化物酶体的功能等。
	

	10
	
	第八章
	第8.1节 质体与叶绿体
第8.2节 叶绿体的结构
第8.3节 叶绿体蛋白的转运
第8.4节 光合作用
第8.5节 叶绿体的遗传和起源
第8.6节 叶绿体与线粒体的结构与功能的比较
	3
	作业：阐述叶绿体的组成和结构与光合作用之间的关系，解释光合作用的光反应和暗反应关键生物学基础等。
要求：正确理解叶绿体的形态、结构与化学组成，掌握光合作用的光反应与暗反应及其相互联系等。
	

	11
	
	第九章
	第9.1节 概述
第9.2节 内质网
第9.3节 高尔基体
第9.4节 溶酶体与液泡
	3
	作业：阐述内膜系统的分布和类型，解释内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能之间的关系等。
要求：正确理解内膜系统的定义，掌握内质网、高尔基体、溶酶体的结构与功能等。
	

	12
	
	第十章
	第10.1节 有被小泡的类型、装配因子及信号
第10.2节 有被小泡的形成
第10.3节 小泡的定向运输、停靠与融合机制
第10.4节 细胞分泌
第10.5节 内吞作用
第10.6节 膜的动态更新
	3
	作业：阐述细胞内膜运输的种类和过程，解释小泡运输、细胞分泌、内吞作用在的内膜运输中的机制和意义等。
要求：正确理解细胞内膜运输的种类，掌握细胞内膜运输的机制和意义等。
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	第十一章
	第11.1节 细胞骨架概述
第11.2节 微管
第11.3节 微丝
第11.4节 中间纤维与隔蛋白纤维
	3
	作业：阐述细胞骨架的定义、组成及其在细胞内的主要功能，解释微丝装配的三个基本过程等。
要求：正确理解细胞骨架的组成、类型及其主要功能，掌握微管、微丝以及中间纤维的结构及其装配特点等。
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	第十二章
	第12.1节 核被膜
第12.2节 核孔复合体的运输作用
第12.3节 分子伴侣
第12.4节 染色质
第12.5节 染色体
第12.6节 核仁与核基质
	3
	作业：阐述核被膜的组成及其对细胞的生命活动的意义，解释染色体的四级包装等。
要求：正确理解细胞核的形态和结构、染色质和染色体的概念和定义，掌握核孔复合体的运输作用以及分子伴侣的作用机制等。
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	第十三章
	第13.1节 细胞周期时相及研究方法
第13.2节 细胞周期调控
第13.3节 有丝分裂
第13.4节 减数分裂
	3
	作业：阐述细胞周期的4个时期及其主要特征，解释细胞周期调控的分子机制等。
要求：正确理解细胞周期的概念及其阶段特征，掌握蛋白激酶在细胞周期调控中的作用和有丝分裂的机制等。
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	第十四章
	第14.1节 受精作用与卵的激活
第14.2节 原肠胚形成与细胞分化
第14.3节 细胞分化的机制
第14.4节 模式形成的机制
第14.5 干细胞与成年组织的维持
	3
	作业：阐述配子发生与受精作用的过程及其相互关系，解释细胞分化的分子基础等。
要求：正确理解配子的发生、受精作用以及细胞分化的分子基础，掌握胚胎干细胞以及成体干细胞的种类及其分化特性等。
	

	17
	
	第十五章
	第15.1节 细胞衰老
第15.2节 细胞死亡
第15.3节 癌
	6
	作业：阐述细胞衰老定义及其关键特征，解释产生程序性细胞死亡的原因及其生物学意义等。
要求：正确理解细胞衰老的概念、细胞死亡的种类以及癌的起因，掌握细胞衰老的特征、程序性细胞死亡及其特性与肿瘤发生的分子生物学机制等。
	



六、教材及参考书目
1．王金发，《细胞生物学》（第二版），科学出版社，2020年
2．朱玉贤、李毅编、郑晓峰、郭红卫著：《现代分子生物学》（第5版），高等教育出版社，2019年

七、教学方法
1.讲授法：通过讲授本课程的基本概念与基本原理，帮助学生了解并掌握细胞的结构和功能；细胞器的基本概念及相关理论知识；掌握细胞分裂、细胞分化以及疾病相关过程等的相关知识。
2.讨论法：围绕“分子细胞生物学的发展目标”、“细胞外基质化学的组成对细胞行为的影响”以及“第二信使的生物学意义”等主题组织学生进行讨论。
     
 八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	了解基本理论知识；具备自主学习能力等
	考勤与提问、考察

	课程目标2
	能够分析材料，确定具体目标；根据目标选取适当，确定研究方案等
	试卷

	课程目标3
	能够就材料制备与研究中出现的问题做出书面表达；具备适应功能材料迅速发展的能力
	闭卷

	课程目标4
	具有自主学习和终生学习的意识；具有一定的外语应用能力
	闭卷

	课程目标5
	能够在从事材料生产、研究和开发中承担相应角色；具有团队合作精神或意识
	试卷


（二）评定方法
1．评定方法
平时成绩：20%，期中考试：30%，期末考试50%
2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20%
	20%
	20%
	[bookmark: _GoBack]课程目标1达成度={0.2×平时目标1成绩+0.4×期中目标1成绩+0.4×期末目标1成绩}/目标1总分。

	课程目标2
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标3
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标4
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标5
	20%
	20%
	20%
	


（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	75-89
	60-74
	＜60

	
	优
	良
	中/合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D

	课程
目标1
	有良好的人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德，在功能材料的实践中能够综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素
	有较好的人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德，在功能材料的实践中能够综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素
	有一定的人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德，在功能材料的实践中能够综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素
	不具有人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德，在功能材料的实践中不能综合考虑环境、健康、伦理、安全、经济、法律等方面的影响因素

	课程
目标2
	能够很好地综合运用分子细胞生物学领域的相关知识来实现功能材料的制备、改性及应用等
	能够较好地综合运用分子细胞生物学领域的相关知识来实现功能材料的制备、改性及应用等
	能够综合运用分子细胞生物学领域的相关知识来实现功能材料的制备、改性及应用等
	不能够综合运用分子细胞生物学领域的相关知识来实现功能材料的制备、改性及应用等

	课程
目标3
	在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有很好的科学素养、很强的技术开发和科技管理能力，具备很强的就业竞争力
	在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有较好的科学素养、较强的技术开发和科技管理能力，具备较强的就业竞争力
	在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域具有一定的科学素养、一定的技术开发和科技管理能力，具备一定的就业竞争力
	在材料科学与工程、生物医学工程、制药工程及相关领域不具有科学素养、技术开发和科技管理能力，不具备就业竞争力

	课程
目标4
	能够与时俱进，并通过不断学习来拓展自己的知识和能力，拥有良好的终生学习的习惯和能力，具备良好的成为单位的业务骨干的能力
	能够适应时代发展，并通过不断学习来拓展自己的知识和能力，拥有较好的终生学习的习惯和能力，具备较好的成为单位的业务骨干的能力
	能够适应时代发展，并通过学习来拓展自己的知识和能力，拥有一定的终生学习的习惯和能力，具备成为单位的业务骨干的潜力
	不能够适应时代发展，并通过学习来拓展自己的知识和能力，没有终生学习的习惯和能力，不具备成为单位的业务骨干的潜力

	课程
目标5
	具有很好的国际化视野和跨文化交流与合作的能力，能够在不同职能团队中发挥特定的作用并具备承担领导角色的能力
	具有较好的国际化视野和跨文化交流与合作的能力，能够在不同职能团队中发挥特定的作用并具备承担组织角色的能力
	具有一定的国际化视野和跨文化交流与合作的能力，能够在不同职能团队中发挥特定的作用并具备担任团队成员的能力
	不具有一定的国际化视野和跨文化交流与合作的能力，不能够在不同职能团队中发挥特定的作用且不具备担任团队成员的能力



